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Dossier : les camescopes
lﬂ 10 camescopes au banc d'essai

18] Fiches tests : Akai PV-MS8F, Fuji FG-
122 SW, Hitachi VM-36008S, JVC GR-
M72S, Panasonic NV-S85, Philips M-
§70, Saba CVK 5600, Samsung
VP-E405, Sharp VL-H400, Sony CCD-
VXIE

En bref : 12 camescopes au banc d'essai
Les viseurs électroniques
3 N stabilisateurs d'image

El Panorama : tous les camescopes du mar-
ché, leurs caractéristiques principales,
leur prix

Radio

EI Le DAB, radiodiffusion audionumé-
rique

Multimedia

m Ajoutez la fonction CD-1 a votre
Macintosh : la carte Media Playback

Reportage

E! [nauguration de l'usine Onwa en
Angleterre

HiFi

m Le THX : un cceur pour votre « home
theater ». En route vers les sommets

Electronique embarquée

m Watts et automobile : six amplis « boos-
ters »

m Siréne intérieure pour alarme auto

MARS 1994

Initiation

ﬂ! Lecture et évolution d'un schéma : addi-
tion de signaux

Vidéo
M Actualic cD-1
Eﬂ Sélection laserdisc

Montages « flash »
EE Ampli stéréo 2 x | W

Détecteur de fuites pour four a micro-
ondes

Eﬁ Testeur de batterie de camescope ou de
radiocommande

Siréne d'alarme insupportable

Réalisations

@ Alimentation de laboratoire - LA2:
2x20V -5 A (1™ partie)

[Eﬂ Composeur téléphonique intelligent a
synthése vocale (2¢ partie et fin)

Divers

Le petit journal du Haut-Parleur

Quoi de neuf ?

Nouvelles du Japon

Page abonnements

Page minitel

Libres propos d'un €lectronicien : I'élec-

tronique n'était pas mieux quand j'avais
20 ans

Commandez vos circuits imprimés
Notre courrier technique

Petites annonces

Bourse aux occasions
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Mme Monique STEFANN
M. et Mme Jean-Marie
HOUDOUX

ses enfants et petits-enfants
ont la douleur de vous faire
part du décés de M. Michel
BARRAT survenu le 19 jan-
vier 1994 a 'dge de 93 ans.
Respectant ses veeux, les
obseéques ont été célébrées
dans la plus stricte intimité.
M. et Mme Jean-Pierre
VENTILLARD, les colla-
borateurs des Publications
Georges Ventillard et de la
Société  Auxiliaire de
Publicité, avec leur recon-
naissance, présentent a sa
famille et a ses amis, I'ex-
pression de leurs sentiments
les plus attristés.

Le Multimédia
en marche (suite)

La premiere Conférence
DigiMédia, sur le multimédia
et la télévision, se tiendra du
25 au 27 mai prochain au
Centre International de
Conférence a Geneve, Axée
sur les nouvelles images
numeériques générées par ordi-
nateur et leurs applications
pratiques au CD interactif, a la
télévision (y inclus la TVHD)
et au cinéma, elle rassemblera
au niveau international, cher-
cheurs, producteurs, radiodif-
fuseurs, fabricants et presta-
taires de services prenant une
part active aux aspects créatifs
de la fusion annoncée entre
télévision et multimédia.

La conférence est organisée
conjointement par Euréka
Audiosuel, 'UER (I'Union
Européenne de Radio-
Télévision est une association
professionnelle de radiodiffu-
seurs nationaux qui a son siége
a Genéve), I'Union
Internationale des
Télécommunications et
I'Université de Geneve
(MIRALab).

Construite autour de

« Computer Animation », la
manifestation tenue annuelle-
ment par I'Université de
Genéve, elle comprendra
quatre modules : un séminaire

multimédia, un forum 3D avec
la participation de décorateurs
et réalisateurs, un symposium
et un festival du film d'anima-
tion par ordinateur, le tout pré-
cédé d'une journée de présen-
tation sur les applications
générales de ces nouvelles
technologies.

Une occasion unique pour les
professionnels de l'un et 'autre
médias d'échanger idées et
expériences sur I'utilisation
des nouvelles techniques
numériques et de s'informer
sur les produits et services
déja disponibles sur le marché
ou en cours de développement,

Un nouveau
bouquet _
de programmes TV

Apres Canal Plus et TF1, c'est
Matra Hachette qui veut lancer
un bouquet de chaines théma-
tiques diffusées par cable et
satellite. Ce sera d'abord
Ludo-Canal, une chaine de
jeux (jeux de soci€té, jeux

« t€lévisés » a succes et jeux
vidéo), qui sera proposée sur
les réseaux cablés dans la
seconde moitié de 'année
1994. Le budget de Ludo-
Canal serait de 30 a 50 mil-
lions de francs et d'autres par-
tenaires y seraient associés,
dont... Sony. Matra-Hachette
travaille sur une dizaine de
projets de chaines théma-
tiques.

Sega-Gates

Microsoft s'intéresse beaucoup
au marché « familial » et a
I'électronique domestique. La
firme dirigée par Bill Gates a
créé une filiale Microsoft
Home qui commercialise des
logiciels pour Mac et PC. Une
centaine de produits seront
édités dans I'année qui vient.
Citons Creative Writer ou
Fine Artist, qui seront suivis
par Cinemania, Encarta ou
Les instruments de musique...
Mieux, Microsoft a récemment
conclu un accord avec le japo-
nais Sega.

Microsoft va développer le
systéeme d'exploitation destiné
aux consoles 32 bits de Sega.
La firme américaine consacre
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actuellement 100 millions de
dollars par an au développe-
ment de produits grand
public...

3615 LPRADIO

Pour trouver en quelques
secondes le livre d'électro-
nique ou d'informatique que
vous recherchez, un nouveau
service Minitel vient d'étre mis
en service par La Librairie
Parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris : le
3615 LPRADIO (ouverte de
lundi au samedi, de 10 heures
a 19 heures).

A votre disposition : 4 000
titres, 1 700 auteurs, 160 édi-
teurs ; ouvrages en francais et
en anglais. Vente sur place,
par correspondance ou par
Minitel. Tél. : 48.78.09.92.

L'électronique
grand public
francaise a souffert
de la crise

La baisse de la consommation
des ménages a durement tou-
ché I'électronique grand public
frangaise, dont les ventes a la
distribution ont baissé de 10 %
en 1993, a 12,6 milliards de
francs.

Selon le Simavelec (Syndicat
des industries de matériels
audiovisuels électroniques), le
marché frangais de I'électro-
nique grand public a atteint
28,3 milliards de francs 'an
dernier, 8 % de moins qu'en

1992, Les exportations se sont
montées a 10,2 milliards de

francs, en baisse de 6 %, tandis
que les importations ont atteint
20,7 milliards de francs, 3,6 %
de moins qu'un an auparavant.

Comme le montre la figure,
c'est la seconde année consé-
cutive que I'électronique grand
public connait la désaffection
des consommateurs frangais,
la baisse sensible des prix
constatée depuis deux ans
n'ayant pas encore permis de
renverser la tendance.

Il s'est vendu en France 3,6
millions de téléviseurs en
1993, 50 000 de plus qu'en
1992. Seulement 2,15 millions
de magnétoscopes ont trouvé
preneur I'an passé, contre 2,3
millions un an auparavant. La
vente des camescopes a conti-
nué de baisser, puisqu'il ne
s'en est écoulé que 450 000
I'année dernicre contre
535000 en 1992 et 635 000 en
1991.

Dans le domaine du son, les
radiocassettes ont continué a
bénéficier des faveurs du
public (1,85 millions en 1993,
dont la moitié avec lecteur de
CD) ainsi que les lecteurs de
CD portables (360 000 vendus
I'an dernier). Stabilité pour les
autoradios : il s'en est installé
3,1 millions en 1993,

L'année 1994 se présente un
peu mieux, méme si les indus-
triels francais n'en attendent
pas de miracle. Les jeux olym-
piques d'hiver et la timide
reprise constatée ces derniéres
semaines devraient enrayer
cette année leur récession,
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e CeBIT, du 16 au 23, au
Hannover Messe, 4 Hanovre,
en Allemagne.

Organisation : Deutche Messe
AG, Messegelande, 3000
Hannover 83, Allemagne.
Tél. : 511.890.

* NAB '94, National
Association of Broadcasters
Convention, du 21 au 24,

a Las Vegas, Nevada,
Etats-Unis.

Organisation : NAB, 1171 N
Street NW, Washington, DC
20026.2891, Etats-Unis.

Tél. : 202.429.5300.

* Satellite and Cable
Television, du 22 au 24, &
Hong-Kong.

Organisation : AIC
Conferences, Asian House
Suite 1804, 18 th floor,
Hennessy Rd, Wanchai,
Hong-Kong. Tél. : 520.1481.
* Tapei International
Electronics Spring Show, du
25 au 29, a Tapei, Taiwan.
Organisation : China External
Trade Development Concil,
Taiwan. Tél.: 725.1111.

AVRIL 1994
* 15¢ Salon International
Magquette et Modeéle Réduit.

LA MANIE DU MINI

9¢ Salon des Jeux, du 2 au 10
avril 1994, Porte de Versailles
a Paris, Hall 1,de 102

19 heures. Nocturne le ven-
dredi jusqu'a 22 heures.
Organisation : Comité des
expositions de Paris, 55, quai
A.-Le-Gallo, B.P. 317, 92107
Boulogne Cedex France.

TélL. : (33-1) 49.09.60.82.

* Cable & Satellite 94, The
Europeen Broadcasting and
Communications Show, du 5

Le calendrier des salons

au 7, & Londres, Grande-
Bretagne.

Organisation : Reeds
Exhibitions, Oriel House, The
Quadrant, Richmond Upon
Thames, Surrey TW9, 1 DL,
Grande-Bretagne.

* AV China'94, The 2nd
International Consumer
Audio & Visual Exhibition
for China, du7 au 11, &
Shanghai, Chine.
Organisation : Business &
Industrial Trade Fairs, 18 th
floor, First Pacific Bank
Centre, 51 Gloucester Road,
Wanchai, Hong-Kong. Tél. :
865.2633.

* Solutronic 94, salon des
solutions électriques, €lectro-
niques et informatiques, du 25
au 29, & Paris-Nord
Villepinte.

Organisation : CEP, Sepic-
Solutronic, 1, rue du Pare,
92593 Levallois-Perret
Cedex. Tél. : (1) 49.68.54.68.
* Salon des Loisirs, Sports
& Divertissements, dans le
cadre de la Foire de Paris, du
30 avril au 12 mai, au Palais
des Expositions, Porte de
Versailles, a Paris.
Organisation : CEP, B.P. 317,
92107 Boulogne Cedex. TéL :
(1)49.09.64. 44,

MAI 1994

* Comdex Spring'94, du 23
au 26, a Atlanta, Georgie,
USA.

Organisation : The Interface
Group, 300 First Avenue,
Needham, MA 02194, USA.
Tél. : 617.449.6600.

* Kepes'94, The Korean
International Electronics Parts
& Equipment Show, du 28
mai au 6 juin, a Séoul, Corée
du Sud,

Organisation : KIEC, 5 floor,
Danwoo Bldg, 852-22,
Bangbae 4-dong Seocho-ku,

Séoul, Corée. Tél. :
2.533.2309,

JUIN 1994

* MIMPI (Marché
International du Multimédia
et des Programmes
Interactifs), du 2 au 4 juin
1994, au Centre des Congrés
auditorium Monte-Carlo,
Principauté de Monaco.

MEMPE.

Organisation : Showay, 70,
rue Compans, 75019 Paris.
Tél. : 42.00.33.05.

* Multimédia, du 7 au 9, a
Londres, G.B.

Organisation : Blenheim, 630
Chiswick High Road, London
W4 5BG, Royaume-Uni.

Tél. : 81.742.28.28.

* CES, Summer Consumer
Electronics Show, du 23 au
25, a Chicago, USA.
Organisation : EIA, 1722 Eye
Street, Suite 200,
Washington, DC 20006,
USA. Tél. : 202.457.8700.

* PC Expo NY'94, du 28 au
30, a New York, USA.
Organisation : Blenheim, Fort
Lee Executive Park, One
Executive Drive, NJ07024,
USA. Tél. : 201.346.1400.

JUILLET 1994

* CTAV Séoul, exposition
internationale de télévision
par céble, du 5 au 8, & Séoul,
Corée du Sud.

Organisation : Koex, 159
Samsung Dong, Kangman-
Gu, Séoul, 135-731 Corée.
Tél : 25511141,

* '94 VSDA, Video Software
Dealers Association, du 24 au
27, a Las Vegas, NV, USA,
Organisation : VSDA, 3 Eye
drive, Suite 307, Mariton,
NJ08503, USA. Tél. :
609.231.7800.

AOUT 1994

* CES South America,
Consumer Electronics and
Home Appliance Show, du 3
au 7, & Sao Paolo, Brésil.
Organisation : EIA, 2001

Pennsylvania Avenue, NW,
Washington, DC 20006, 1813
USA. Tél.: 202457.4919.
Renseignements pour la
France : Showay, 70, rue
Compans, 75019 Paris, Tél. ;
42.00.33.05.

SEPTEMBRE 1994

* Antennes & Collectivés
Réseaux 94, du 21 au 22, au
Palais des Expositions de
Paris Porte de Versailles.
Organisation :
Infropromotions, 97, rue du
Cherche-Midi, 75006 Paris.
TéL : (1) 44.39.85.00.

* Photokina 1994, salon
mondial Image-Son-
Professional Media, du 22 au
27, au Kélnmesse, Cologne,
Allemagne.

Organisation : Messe und
Ausstellung, Messeplatz 1,
D-50679 Kaéln,

Tél ; 0221 8 21-0.

* Data Show '94, du 26 au
29, a Tokyo, Japon.
Organisation : JEIDA, 3-5-8
Shiba Koen, Minato-ku,
Tokyo 103, Japon. Tél. :
3.34334547,

* Tapei Telecom '94, du 27
au 30 & Tapei, Taiwan.
Organisation : Chinia
External Trade Development
Concil,

4-7 th Floor Cetra Tower, 333
Keelung Road, Sec. 1, Tapei
10548, Taiwan. Tél. :
2.725.5200.

OCTOBRE 1994

* CES Mexico 94, du 4 au 6
octobre 1994 a Mexico,
Mexique.

Organisation : 2001
Pennsylvania Avenue, NW,
Washington, DC 20006-1813,
USA. Tél. : (202) 4578778.
Renseignements pour la
France : Showay, 70, rue
Compans, 75019 Paris. Tél. :
42.00.33.05.

DECEMBRE 1994

* Pronic 94, salon internatio-
nal des équipements et pro-
duits pour I'électronique, du 5
au 9, a Paris-Nord Villepinte.
Organisation : Blenheim, 22,
rue du Président-Wilson,
92532 Levallois-Perret
Cedex. Tél. : (1) 47.56.50.00.
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Du grand son

Jusqu'd maintenant, la gamme
Monitor de RCF se composait
des Monitor 58, 4 et 4T. Elles
sont rejointes par la Monitor 8,
d'esthétique comparable, mais
de dimensions plus
imposantes : 43 x 29 x 26cm
et 9.8 kg. Elle utilise un woo-
fer de 20 cm en fibre de car-
bone associé & un tweeter en
titane de 25 mm, pour obtenir
une réponse en fréquence de
48 4 23 000 Hz. La Monitor 8
offre une sensibilité de

93 dB/W/m et accepte 300 W,
Polyvalente (HiFi, Homme
Theater, discotheque,
orchestre...), elle est équipée
de bornes a vis et d'une prise
Neutrik (3 428 F piéce).
Distributeur : RCF France,
rue de la Guerlande, 71880
Chatenoy-le-Royal.

Tél.: 85.41.10.11.

Le multimedia

en vidéo

Les progrés de l'informatique
rendent aujourd'hui accessibles
des configurations de montage
vidéo. Et ce qui est maintenant
disponible pour les profession-
nels sera prochainement a dis-
position du grand public. C'est

donc & une initiation prospec-
tive que vous invite, cette cas-
sette vidéo VHS SECAM :
Initiation et perfectionnement
a la vidéo.

Apres avoir signalé les pro-
blémes posés par la relation

INITIATION & PERFECTIONNEMENT

MICRO
INFORMATIQUE
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vidéo/micro-informatique et
proposé des facons de les
résoudre, elle explicite les
technologies utilisées : conver-
tisseur, genlock, overscan,
digitaliseur, etc. S'ensuit une
visite d'installation semi-pro-
fessionnelle... (195 F).
Distributeur : Camerove,
56, rue du Gal-Roguet,
BP 266,

92113 Clichy Cedex.

Tél : (1) 40.87.04.67.

Pour la ligne

Un design original enveloppe

I'ICF-C703 de Sony, un radio-

réveil qui permet deux pro-
grammations par jour. Equipé
d'un tuner a synthese de fré-
quence, a trois gammes
d'ondes et cing présélections,

I'ICF-C703 dispose d'un affi-

cheur LCD a réglage de lumi-
nosité, d'une touche arrét
momentané du réveil et d'un
systeme de sécurite. sans pile,
contre les coupures de courant.
Plus de réveil raté ...
Distributeur : Sony France,
15, rue Floréal, 75017 Paris.
Tél : (1) 40.87.30.00

VMiémoire de puce

Les nouveaux répondeurs-
enregistreurs, Audioline 815 et
825, enregistrent I'annonce et
les messages regus sur une
puce électronique. Ce sont
aussi des répondeurs interro-
geables a distance via un télé-
phone a fréquences vocales
(lecture des messages, efface-
ment ou sauvegarde de ceux-
¢i, mise en route du répondeur,
etc). Simple a utiliser, ils

jouissent d'une grande célé-
brité dans la recherche du
début des messages (pas de
détilement de bande). IIs se
déclenchent aprés deux ou
trois sonneries, filtrent les
messages, permettent l'enregis-
trement l']ll_ll'l IllCSﬁllgt‘ pcr.sun—

- nel et signalent le nombre de

messages recus (indicateur a
LED). L'Audioline 825 dis-
pose en plus de I'horodatage
vocal (le jour et I'heure sont
indiqués par une voix de syn-
thése apres chaque message
enregistré) et d'une capacité de
mémoire accrue de 50 % (soit
7 mn 30 s). Les Audioline 813
(590 F) et 825 (790 F) sont
disponibles en blanc et en noir.

- LE HAUT-PARLEUR N@ 1822




Mini-compact,
grande marque

Une marque 1égendaire, Leica,
mais ceé mini-zoom est un
compact a flash incorporé. Il
se distingue par un objectif
Vario-Elmar 4-7,6/35-70 mm &
sept lentilles en verre traité,
pour un meilleur contraste de
I'image et une restitution natu-
relle des couleurs.

Le flash est doté d'un pré-
éclair réducteur d'yeux rouge
et de modes « automatique »,
« forcé » (fill-in) et « coupé ».
Il a une portée de 0,6 44,7 m
en35mm, 0,6 43,3 men

70 mm. La mise au point est
mémorisée en méme temps
que l'exposition lors d'un pré-
réglage. L'appareil se met en
veille aprés 5 mn de non-utili-
sation. Le codage DX fonc-
tionne de 50 a 3 200 ISO
(2240 F).

Distributeur : Leica Camera,
106, boulevard Héloise,
95100 Argenteuil.

TélL : (1) 34.26.44.44.

Le design en
modules

Concept modulaire pour le
nouveau téléviseur Blaupunkt
MX 72-83 VTM qui s'allie &
un simple support ou i des
meubles HiFi-vidéo, ce

MX 72-83 VTM est équipé
d'un tube tres plat, traité anti-
reflet et antistatique, et équipé
d'un masque Black Matrix et
Invar. II s'incline manuelle-
ment de 9° et, grace & un
mécanisme motorisé, tourne
sur 60°, via la télécommande,
Ce téléviseur (8 990 F) peut
étre livré avec une colonne
RS 72 (990 F), qui intégre le
subwoofer, un pied RT 72,
qui permet de loger des

éléments HiFi ou
vidéo, ou des modules RC 72
(490 F piece) qui se superpo-
sent ou s'alignent sur une table
CT 72 (990 F), intégrant
magnétoscope, décodeur
Canal Plus, tuner satellite et
subwoofer (790 F).
Distributeur : Blaupunkt,
Robert Bosch, 32, avenue
Michelet, BP 170, 93404
Saint-Ouen Cedex.

TéL : (1)40.10.71.11.

Montage simplifié

Table d'assemblage audio-
vidéo s'utilisant dans le cadre
d'une copie ou d'un doublage
sonore, la Videocut 202 de
Hama permet le montage plan
par plan par déclenchement de
l'enregistreur.

Ce montage se fait en « out »
en fondu vidéo du noir au
blanc (ouverture et fermeture
par fader), en fondu audio
(ouverture et fermeture par
fader). La recherche de
séquence s'effectue a partir de
la Videocut 202 sur le lecteur
par les fonctions : lecture,
bobinage et rembo-
binage. Le

mixage

sonore bénéficie de potentio-
metres séparés pour la source
originale et de la musique ou
des commentaires. La

Videocut 202 est compatible
avec un lecteur VHS, VHS-C
ou Video 8 mm PAL, S-VHS,
S-VHS-C ou Hi-8, et avec
enregistreur PAL ou S-Vidéo
muni d'une télécommande
infrarouge (2 990 F).
Distributeur : Hama, ZAC
Les Portes de la Forét, allée du
Clos-des-Charmes, BP 508,
77090 Collégien.
TéL : (1) 60.06.52.34.

Horodatage
vocal des messages
Téléphone a dix mémoires et
sonnerie électronique réglable,
I'Audioline 912 est aussi un
répondeur interrogeable a dis-
tance. Il enregistre |'annonce et
les messages sur une seule
microcassette. Mais il est aussi
doté d'une synthése vocale qui
guide le correspondant en
annongant des « veuillez
patienter » ou « veuillez laisser
votre message » 4 la place des
bips habituels. Mieux, cette
voix synthétique donne avec
précision le jour et I'heure aux-
quels les messages ont été
déposés (990 F).

Distributeur : Audioline.

11, rue Curton, 92110 Clichy.
Tél. : (1) 47.37.91.04.
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Des avantages
de la mini-cassetle

Congue exclusivement pour
I'enregistrement et la lecture
de la voix, la mini-cassette est
le support idéal pour la dictée.

Elle devient de plus en plus
préconisée dans le monde
parce qu'elle répond & des
besoins trés spécifiques. En
effet. la mini-cassette supporte
de fréquentes commutations
marche/arrét, des enregistre-
ments et une écoute répétés
toutes les 5 a 10 secondes. Elle
restitue bien la voix puisqu'elle
est concue pour fonctionner
dans la bande de fréquences
vocales de 200 a 700 Hz (par
comparaison, les fréquences
musicales se situent dans la
bande de 20 & 20 000 Hz). De
plus, elle offre une capacité
d'enregistrement correcte cor-
respondant & une dictée de

12 pages au format A4 (21
x'29,7 cm), pour une mini-cas-
sette d'une durée de 2 fois

15 minutes, compte tenu de
ses dimensions réduites (56

X 33 x 74 mm). A titre de
comparaison, voici les dimen-
sions de la micro-cassette : 50
X 33 x §mm.

La mini-cassette utilise le sys-
teme a entrainement direct de
la bande magnétique faisant
appel & 6 piéces en mouve-
ment, au lieu de 10 dans le
systeme d'entrainement 4
cabestan (cassette compacte et
microcassette). Ayant moins
de piéces en mouvement, la
bande serait moins sensible a
l'usure. De plus, I'entrainement
direct déclenche immédiate-
ment 'enregistrement : tous les
mots prononcés sont enregis-
trés.

L'entrainement direct permet
également la commande de

toutes les fonctions d'une seule
main, en toute sécurité. C'est
ainsi que Philips propose son
systeme exclusif doté d'un
commutateur a quatre posi-
tions et d'un bouton d'enregis-
trement qui, outre les com-

PHILIpg

mandes — avance de la bande
(normale ou rapide), retour,
arrét, lecture,

enregistrement —, autorise
I'effacement des enregistre-
ments (en partie ou en totalité)
une fois qu'ils ont €té traités.
Ce qui donne la possibilité de
réutiliser chaque fois une cas-
sette redevenue vierge, sans
étre géné par le ou les enregis-
trements précédents.

La gamme Voice Tracer de
mini-cassettes est destinée au
grand public : les mini-cas-
settes sont présentées par deux
sous un emballage blister
transparent portant la mention
« Voice Tracer mini-cassette »
et identifiables aisément par
un bandeau de couleur verte
sur la cassette elle-méme.
Distributeur : Philips,
Systémes de Dictée, 51, rue
Carnot, 92150 Suresnes.

Tél. : 47.28.69.00.

3 CD en RDS

Alpine nous avait étonnés 'an
passé avec un autoradio inté-
grant un lecteur a changeur
trois disques compacts dans un
emplacement standard DIN.
Aujourd'hut, le 7982R reprend
le méme principe, mais le lec-

teur posséde une nouvelle
mécanique « DS Type Z »
amortissant mieux les vibra-
tions et autorisant un charge-
ment et un changement plus
rapide des disques, et un
convertisseur hybride 20 bits.
Mieux, le tuner est RDS (PS,
PI, AF, TA, TP, CT, EON et
PTY) et peut mémoriser

30 stations. Le 7982R est livré
avec une facade amovible anti-
vol (8990 F).

Distributeur : Alpine
Electronics, BP 50016, 95945
Roissy CDG Cedex. Tél.: (1)
48.63.89.89.

Image micro
sur vidéo

Interface permettant de mélan-
ger des images issues d'un lec-
teur vidéo et d'un micro-ordi-
nateur (titres, dessins), puis
d'envoyer le tout vers un
magnétoscope, le Genlock
Trilock de Hama permet la
transformation d'une image
numérique en image PAL ou
Y/C, l'incrustation d'une image
micro-ordinateur sur une
image PAL ou Y/C, l'envoi de

I'image vidéo et de |'image
micro-ordinateur vers un
magnétoscope pour enregistre-
ment.

Il autorise également l'incrus-
tation en fondu par fader, le
gel d'image. Fourni avec une
alimentation séparée, le
Genlock Trilock fonctionne
avec des micro-ordinateurs
IBM PC ou compatibles VGA,

Apple ou Atari (cordons en
option).

I1 est compatible avec un lec-
teur PAL ou S-Vidéo et avec
un enregistreur PAL. S-Vidéo
ou SECAM. avec un transco-
deur en option (4 990 F).
Distributeur : Hama, BP 508,
77090 Collégien.

Tél. : (1) 60.06.52.34.

Pour nostalgiques
du bois

Habillé d'une ébénisterie cou-
leur acajou, qui devrait séduire
les nostalgiques des télévi-
seurs du « passé », le Philips
28 PT 840A est néanmoins
doté de tous les perfectionne-
ments en cours, Il possede un
tube Blackline S & masque en
Invar, qui assure de la pureté
des couleurs et d'un contraste
élevé méme exposé en pleine
lumiere. Son image est stable
gréce a la technologie 100 Hz
etle son est dévolua2 x 40 W
alimentant deux haut-parleurs
médium-aigu en facade et un
haut-parleur de grave en face
arriere. L'écran de 70 cm de
diagonale est commutable en
4/3 ou 16/9. La prise cames-
cope en facade est complétée
une prise S-Vidéo en face
arriere (10000 F ; meuble
2500 F).

Distributeur : Philips
Electronique Domestique, 64,
rue Carnot, BP 306, 92156
Suresnes Cedex. Tél.: (1)
64.80.54.54.
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C'est dans
la poche!

Présenté au printemps dernier
en avant-premiére au salon
CeBIT de Hanovre, en
Allemagne, le radiotéléphone
portatif GSM Panasonic EU-
2000 est maintenant commer-
cialisé en France.

Avec un poids de 245 g et un
encombrement de 175 cm?, le
EU-2000 est I'un des radiotélé-
phones les plus légers et les
plus compacts du marché. Il
est équipé d'une carte micro
SIM intégrée qui permet de
bénéficier des avantages de la
technologie cellulaire numé-
rique du réseau GSM.

securité aux conducteurs, il est
équipé du systeme de réponse
et de rappel automatique. et
d'un commutateur autoradio
compatible avec la plupart des
systemes actuels. Un affichage
lumineux vert ou ambre peut
étre sélectionné pour assortir
son téléphone a l'intérieur de
sa voiture.

En version portatif, le EU-
2000 offre une autonomie
d'environ 60 mn de communi-
cation en continu avec la batte-
rie standard au nickel-métal
hydrure de 500 mAH ou

110 mn grice & la batterie au
cadmium-nickel de 900 mAH
en option. Le EU-2000 est
livré avec un chargeur double,

Panasonic

Panasonic

[ offre des fonctions que 1'on
peut visualiser sur son écran a
cristaux liquides a 4 lignes et
12 caracteres telles que :

50 numéros mémorisables, le
transfert d'appels, le filtrage
d'appels, la déconnexion auto-
matique du poste apres 3 mn
en cas d'absence de la carte
SIM, le décrochage a partir de
n'importe quelle touche, le rap-
pel des 10 derniers numéros,
I'horloge/calendrier, le niveau
de charge de la batterie, etc.
Et. comme on peut s'y attendre
sur un produit international,
ces fonctions sont accessibles
en 12 langages.

Le EU-2000 peut étre égale-
ment utilisé comme radiotélé-
phone de voiture, grace au kit
d'installation « mains libres ».
Ce kit comprend un amplifica-
teur qui étend la puissance
d'émission de la classe 4 (2 W)
alaclasse 2 (8 W).

Pour assurer une plus grande

un adaptateur secteur et une
batterie au nickel-métal
hydrure de 500 mAH. (9 200 F
HT).

Le multimédia

en relief

Le multimédia en relief pro-
cure aux spectateurs qui s'y

proménent un sentiment de
fantastique, d'irréel dans le
réel. La mise en image de
sites, de monuments ou
d'ceuvres sous cette forme pro-
voque une grande émotion et
crée des sensations nouvelles.
Elle permet au visiteur de
mieux appréhender ce qu'il a
vu (ou va voir), ce qu'il a (ou
va) visiter,

Pour le lancement de nou-
veaux produits, la présentation
de sites ou d'objets intranspor-
tables, ou pour tout simple-
ment une animation visuelle
pour convention, spectacle et
exposition, I'image en relief
est devenue un authentique
support de communication :
des sons, de la lumiére, des
objets, des images fixes ou
animées, réelles ou de syn-
thése. « a plat » et/ou en relief.
L'ensemble du spectacle est
piloté par un ordinateur central
Macintosh, & l'aide du logiciel
de séquencement multimédia
Trax 2 dataton.

Relié & un réseau d'interfaces
dataton, il permet la program-
mation et le déroulement de
spectacles utilisant différentes
sources audiovisuelles.

Deux interfaces Pax pilotent
huit projecteurs de diaposi-

tives, deux interfaces
Smartpax asservissent deux
lecteurs de vidéodisques enre-
gistrables Sony, des projec-
teurs défilant Pigi, et générent
32 voies 0/10 V pour le
controle des gradateurs de
lumiére.

La « Villa Rose », 9, Villa
Rose, 92240 Malakoff.

TEL : 47.46.07.08.

Fax : 47.46.98.00,

Le projecteur vidéo
Vidikron Crystal
One

Le projecteur vidéo LCD
Crystal One est tout destiné 4
faire partie d'un équipement

« home theater ». Extréme-
ment lumineux, il permet d'ob-
tenir des images de 64 cm jus-
qu'a 4,50 m, en fonction de la
distance projecteur/écran. I
est équipé d'une lampe de

200 W (métal halogene), d'un
tuner PAL/SECAM, d'un dou-
bleur de ligne, d'un amplifica-
teur 2x 10 W. A la mise en
marche, une information fait
descendre |'écran électrigue.
Ce projecteur Vidikron est
importé en France par: TEC,
167, av. de Wagram, 75017
Paris. Tél. : (1) 42.67.36.10.
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En attendant les dernieres nouvelles du
DCC, sachez que le MiniDisc se vend deux
fois mieux que le CD a ses débuts...

Le MiniDisc voil
I'avenir en bleu
D'aprés Norio Ohga, le prési-
dent de Sony, le MiniDisc
connait une croissance des
ventes deux fois plus rapide
que le Compact-Disc, lors de
sa mise sur le marché. Un
espoir a confirmer en 1994,
qui sera la vraie année
entiére — de lancement pour
le MiniDisc.

MiniDisc :

Sharp passe

a l'enregistrement
Le MD-M11 est le nouvel
enregistreur-lecteur de
MiniDisc de Sharp. Vendu
75000 yens au Japon (environ
3750 F), il utilise une batterie
lithium-ion qui lui offre une
autonomie de 2 h 30 en lecture
ou 2 heures en enregistrement.
Un bloc additionnel de piles
alcalines étend cette autono-
mie & 9 heures en lecture ou

6 h 30 en enregistrement.
Grice a un générateur de
caractéres intégré, l'utilisateur
peut enregistrer le nom de I'al-

bum et les titres des morceaux.

Le casque est muni d'une télé-
commande et I'ampli lui
délivre 2 x 10 mW, Le MD-
MI11 mesure 10,6 x 8,4

X 2,9 mm et pese 300 g.

Le vidéo-CD intégré
au karaoke

Le vidéo-CD est-il le vidéo-
disque de l'avenir, qui, avec
son image numérisée, doit sur-
passer le Laserdisque, ou un
avatar du bien japonais
karaoké ? C'est cette seconde
proposition qu'a choisie JVC
pour son centre KX-DV100. I
s'agit d'un systéme a changeur
100 disques (automatique)
permettant d'exploiter les
disques Video-CD. Les cin-
quante premiers disques sont
vendus 275 000 yens (environ
15000 F). JVC éditera chaque
trimestre deux disques de 32
sélections pour 11 000 vens

(environ 600 F). Le changeur
KX-DV100 cofite

550000 yens au Japon (envi-
ron 30 000 F) auxquels il faut
ajouter 100 000 yens pour les
enceintes acoustiques SP-
V100 (environ 5 000 F).

Projecteur LCD

2 2y A
el magnetoscope
integre
Sanyo Electric est I'un des
maitres du projecteur vidéo i
cristaux liquides. Son dernier
modéle LP-V1, qui génére
I'image vidéo via un seul pan-
neau de cristaux liquides, de
3.6 pouces de diagonale (9 cm)
a matrice active de transistors
a film mince, intégre un
magnétoscope VHS.

Le projecteur affiche une réso-
lution de 301 158 pixels. Il uti-
lise une lampe de 125 W qui
lui confére une brillance de
310 lux sur un écran de

30 pouces (75 cm de diago-
nale). soit 'un des plus hauts
niveaux de luminosité obtenus
par un projecteur mono-pan-
neau.

Il peut projeter une image de
100 pouces de diagonale

(2,50 m) a 3.3 m de distance et
de 20 pouces de diagonale

(50 cm) lorsqu'il est placé a
(0,7 m de I'écran. Bien que le
lecteur vidéo intégré ne puisse
lire que les cassettes VHS., le

NOUVELLES

D U JAPON

LP-V1 est muni d'une prise S-
Vidéo qui permet de raccorder
un enregistreur S-VHS ou Hi-
8. Le LP-V1 ne pése que

10.5 kg.

Pour 7 000 vens,
les aveugles

sont rois

Grice a un kit destiné aux
mal-voyants. la manipulation
de Ja derniére minichaine
Onkyo MTS est facilitée. Le
kit, vendu 7 000 yens au Japon
(350 F environ), comprend un
guide d'explications en braille,
une cassette d'instructions
audio, des cables de raccorde-
ment intercomposants et pour
les enceintes digitalement
repérées (c'est-a-dire au tou-
cher avec les doigts et non
numériquement). Un guide en
braille permet de repérer les
touches et les boutons des
facades.

JVC se console
avec Sega

Pouvant lire les CD audio, les
CD + Graphics (CD + G du
karaoké), les livres électro-
niques, les CD-ROM. les CD
Sega et les cartouches Sega
Megadrive, c'est la X'Eye RG-
M10 de JVC., une console lan-
cée au Japon et aux Etats-
Unis. La RG-M10 utilise deux
processeurs 68000, I'un a la

fréquence de 12,5 MHz, l'autre
a 8 MHz, plus un Z-80A a

4 MHz.

La mémoire vive s'éleve i

6 Mo pour le buffer CD-ROM,
128 Ko pour la mémoire cache
du CD-ROM, 512 Ko pour le
PCM. 576 Ko pour les pro-
grammes et 512 Ko pour la
vidéo. La mémoire morte est
de 1 Mo.

En utilisation karaoké, la RG-
M10 permet le masquage de la
voix enregistrée. JVC a édité
71 titres avec plus de 700
chansons. De méme, le RG-
M0 dispose des 500 car-
touches Megadrive et des 50
CD Sega. Et elle est préte pour
le développement du CD-
ROM... La X'Eye est vendue
environ 3 000 F. Peut-étre la
verrons-nous prochainement
en France...

Le Laserdisc
en expansion

Tandis que la production japo-
naise de téléphones (- 15,7 %),
de téléviseurs portables

(= 19,7 %), de magnétoscopes
(— 15,4 %) et de bandes magné-
tiques (— 14,2 %) n'a rien d'opti-
miste, la production de cames-
copes (+ 14,2 %), celle de
lecteurs de disques compacts
(+ 28,5 %) et surtout celle de
lecteurs de Laserdisc

(+92.4 %) donnait un peu d'es-
poir aux fabricants japonais
avant la fin de I'année passée.

3 5 » .
Un fax ecrit

a la main

Grice a son systéeme de recon-
naissance des caracteres, le
nouveau télécopieur de
Matsushita Graphic
Communication Systems per-
met d'économiser 70 % du
temps de communication. Ce
systeme reconnait 12 carac-
téres par seconde, qu'il s'agisse
de nombres écrits a la main, de
caracteres romains ou de
caractéres japonais katakana,
et les transforme en données
numeériques,

En reconnaissant les caracteres écrits a
la main, le fax gagne 70 % du temps de

communication
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au banc d'essai

Les dernieres
découvertes

I e camescope d'aujourd’hui ne res-
semble plus tellement & ses «an-

cétres ». Les constructeurs ont tenté de le
rendre moins technique, plus convivial,
afin qu'il soit réellement accessible & tous
et non seulement aux initi€s. Avec les plus
récents progres de la technique, il a aussi
recu de nouvelles fonctions.

La plus importante, c'est la stabilisation
d'image, a laquelle nous consacrons un ar-
ticle spécial, elle le méritait. Les viseurs
ont eu droit également a leur page spéciale.

La table de montage

L'intégration de mini-tables de montage
dans les camescopes nous semble une dis-
position heureuse. Le camescope est fait
pour effectuer des prises de vue, pour en-
granger des documents. Ces derniers
pourront ensuite étre découpés et classés.
On peut procéder morceau par morceau,
mais il est plus facile de faire appel aux
fonctions d'une table de montage. Le ca-
mescope a son propre compteur intégré,
il suffit d'ajouter une mémoire pour une
vingtaine de points. On va ainsi sélec-
tionner plusieurs sections d'une bande
vidéo qui apparaitront sur un écran, vi-
seur ou téléviseur, une fois le choix ter-
miné, une pression sur une touche va en-
chainer la lecture de toutes les séquences
dans ['ordre indiqué et commander le ma-
gnétoscope sur lequel on va transférer les
images. Le principe est trés simple, on
économise un périphérique valant un bon
millier de francs en général et le systéme
est suffisant pour le vidéaste débutant.
Vous n'en trouverez pas dans notre sélec-
tion, un modéle, signé Saba et congu par
JVC, existe dans une version avec table
de montage pour 8 séquences. Canon pro-
pose désormais, avec un nouveau EX-
2Hi, toutes les possibilités de montage in-
tégrées au camescope.

Le zoom numérique

Les zooms des camescopes grand public
ont un rapport de focale variant générale-

mentde | a8, ons'y est habitué. Pour aller
encore plus loin et afficher un beau x16
sur la paroi de I'objet de vos désirs, on fait
appel a des techniques numériques de
grossissement d'image.

Le principe, c'est de ne prendre qu'une
fraction du sujet capté par I'imageur CCD
pour l'étaler dans le signal de sortie.
Comme le capteur CCD a un nombre
d'éléments fixe, plus le sujet saisi sera
petit et moins il comportera d'éléments.

Si I'on grossit trop (certains camescopes
montent a x 64), on commence a aperce-
voir les carrés correspondant aux élé-
ments individuels du capteur, les pixels.
Les derniers camescopes & utiliser le
z0Om numeérique ne proposent qu'une va-
riation totale de 16, partagée en deux:
rapport de 8 pour le zoom optique et de 2
pour le numérique. La résolution de
I'image est divisée par 2, le résultat final
reste compatible avec un enregistrement
sur cassette VHS.

Ce qui est intéressant ici, c'est qu'il n'y a
qu'une seule commande de zoom. Le pas-
sage au zoom numérique se remarque uni-
quement dans le viseur par 'apparition
d'un symbole, la vitesse ne change pas
(pas toujours !), que le réglage se fasse par
moteur ou circuit  électronique.
Récemment, Hitachi a introduit une
touche de zoom instantané augmentant

par 1,5 le grossissement du sujet : a utili-
ser en cas d'urgence...

Pratiquement, le zoom par 16 ou 20 est
parfaitement exploitable, la résolution de
l'image demeure satisfaisante pour l'ceil.
Au-dessus, il faut faire trés attention :
d'une part a la qualité de I'image, que vous
ne verrez sans doute pas dans le viseur,
d'autre part a la stabilité, un téléobjectif
puissant ne voit qu'un angle tres étroit au-
quel s'ajoute I'angle des mouvements du

camescope, identique, quelle que soit la
focale choisie.

Objectifs

S'il est un domaine stable, c'est bien celui
de l'objectif. Certains réclament a cor et
a cri un vrai grand angle, d'autres une
vraie macro qui n'oblige pas a coller le
sujet contre l'objectif. Aujourd'hui, c'est-
a-dire en 1994, ces veeux sont presque
comblés, a condition de bien choisir son
camescope. 1l reste toujours possible
d'installer une lentille additionnelle de-
vant son zoom.

L'innovation la plus intéressante, a notre
avis, vient de JVC qui a mis au point un
objectif a géométrie variable. En tournant
la lentille frontale de I'objectif, on passe
dans un second mode de zoom avec un
rapport supérieur mais des qualités op-
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Une torche
lumineuse
intégrée sur
les cames-
copes JVC et
Hitachi.

tiques moindres signalées par le construc-
teur. En enlevant la lentille frontale, on
passe en mode grand angulaire, avec tou-
tefois une déformation des bords de
I'image, mais une focale divisée par plus
de 1,5. Le zoom n'est plus en service.

Une fois la lentille frontale enlevée, on
met en place un tube d'extension qui
transforme la caméra en microscope. La
distance de mise au point passe alors a
92 mm a partir de la lentille tandis que la
surface du sujet ne sera que de quelques
millimetres de c6té, la taille d'une puce de
circuitintégré... Le tube d'extension, c'est
bien, mais la faible surface couverte ré-
duit les occasions d'utilisation... Un tube
de matiére plastique moulé, méme dans
une matiere noble, ne cofite pas tres cher.

La mise au point
lotale

Dans la « préhistoire » du camescope, la
mise au point automatique n'était effec-
tive que pour le fonctionnement normal
en zoom. JVC alancé, le premier, la mise
au point totale, depuis la lentille frontale
Jusqu'a l'infini.

Et en macro? Les premiers objectifs
avaient une position macro que I'on em-
brayait apres libération d'un cran d'arrét.
La mise au point était automatique sur
toute la plage de fonctionnement du
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zoom, et si le sujet était un peu trop pres,
le systéme de mise au point tentait vaine-
ment de travailler et s'arrétait tout de
méme parfois au bout d'un certain temps...
Chez JVC, on a réalisé un automatisme
de mise au point sur toute la plage, si le
camescope tombe sur une impossibilité,
le zoom va automatiquement passer en
position grand angulaire jusqu'a ce que la
mise au point soit exacte. Cette technique
a été adoptée par d'autres constructeurs.

Le titrage

C'est une opération utile aux «vi-
déastes ». Deux méthodes sont exploi-
tées : la composition de titres par touches
incrémentales et le titrage par mémoire
d'image.

— La premiére méthode, longue et fasti-
dieuse, a tendance aujourd'hui & supplan-
ter la seconde.

— Dans le premier cas, on compose son
texte a partir de deux touches incrémen-
tales, une pour avancer dans l'alphabet,
I'autre pour reculer. On changera la cou-
leur des caractéres, leur taille, et les ca-
mescopes les plus €laborés vous permet-
tront une mise en scéne du titre.

— Dans le second cas, on dessine un titre
sur fond blanc, on le mémorise et on le
colore ; cette technique offre plus de pos-
sibilités car on n'est plus limité par une bi-

bliothéque de caractéres. Nous préférons
personnellement cette formule, méme si
les caractéres n'ont pas toujours la géo-
métrie rigoureuse de ceux générés élec-
troniquement. Les modes d'affichage du
titre ont été affinés : clignotement, inver-
sion, superposition sont aujourd’hui au
programme.

Des méthodes diverses sont appliquées
pour faire apparaitre les titres: défile-
ment, volet, etc., avec la méthode de mé-
morisation, les titres peuvent se combiner
a des €éléments graphiques du paysage.

Les effels
numeériques

Les camescopes dotés d'une mémoire
d'image (différente de celle de titrage dont
nous venons de parler) offrent de nou-
velles possibilités aux « vidéastes ». Une
image sera figée dans la mémoire puis en-
registrée comme une photo, sans le
moindre tremblement. Plusieurs immobi-
lisations consécutives conduisent a un
effet stroboscopique, des traitements peu-
vent aussi étre appliqués aux images pour
donner des séquences monochromes, des
effets de mosaiques, de numérisation des
couleurs, etc.

La position « cinéma » ou « 16/9 » permet
de composer une image dont les propor-
tions se rapprochent de celles du cinéma-



scope. Ce mode ne met toutefois pas tou-
jours en action les mémoires d'image, cer-
taines positions « cinéma » se contentent
de remplacer les parties haute et basse de
l'image par des bandes noires.

Si vous disposez d'un téléviseur 16/9, le
zoom du téléviseur fera disparaitre les
bandes... Avec une mémoire numérique,
les « bandes noires » sont virtuelles ; on
se contente en effet de lire la zone cen-
trale de l'image, la résolution horizontale
reste la méme (sur I'écran 16/9), l'image
sera expansée ; en revanche, la résolution
verticale diminuera.

Le codage
temporel

Utilisé depuis de nombreuses années au
cinéma ou par les professionnels, le co-
dage temporel commence a apparaitre
chez les amateurs. La technique consiste
a inscrire sur la bande vidéo un code cor-
respondant a une durée et & un nombre
d'images.

On se libére ainsi des contraintes du re-
pérage du zéro d'une bande vidéo. Ce
temps codé sera exploité par une table de
montage, la précision du montage sera
parfaite, aucune perte de synchronisme ne
pouvant avoir lieu. Ce codage est réservé
aux camescopes de haut de gamme, mais
n’est pas normalisé...

Le tri-CCD

Un CCD, c'est bien, trois, c'est mieux.
Prenons un capteur CCD de 300 000
pixels. Chacun est associé a un filtre
rouge, vert ou bleu : nous aurons donc une
définition d'image réduite par cette ré-
partition. Pratiquement, il est difficile de
réaliser, a colit « grand public », un cap-
teur de plus de 300 000 a 500 000 pixels.
On est alors obligé d'augmenter la surface
de silicium, ce qui entraine un cofit sup-
plémentaire et un rendement réduit en fa-
brication.

La solution simple, évidente, consiste a
utiliser trois capteurs de 300000 ou
500 000 pixels associés chacun & une cou-
leur : filtre rouge, vert ou bleu. Les trois
recoivent l'image par le biais d'une op-
tique dichroique qui sépare le faisceau in-
cident en trois faisceaux de couleur. Nous
aurons ainsi un imageur de résolution
équivalente a celle d'un imageur & trois
fois 300 000 ou 500 000 pixels, soit de
300000 a 1,5 million de pixels. Ces
nombres de pixels ne sont pas rigoureux,

maximal

le nombre généralement
constaté étant de 470 000 pixels, dont
440 000 sont utilisés réellement.

Le tableau

Un tableau est indispensable pour réunir
les prestations des camescopes et aussi
pour les différencier. Nous avons déve-
loppé certains sujets, plus haut ou dans
d'autres articles de ce numéro. Nous al-
lons simplement expliquer ici certains
points qui nous paraissent importants...

Standard

Le camescope sera PAL ou SECAM. Le
SECAM n'existe que dans le standard
VHS-C ; aujourd'hui, la majorité des ma-
gnétoscopes vendus sont des modeles

I"avant. Six gositions programmées

les par la molette.

I Les commandes sont regroupées sur
sont accessi

PAL/SECAM, le montage n'exige plus de
convertisseur, a la limite, il est presque
plus intéressant de changer de magnéto-
scope que d'acheter un convertisseur !
Les camescopes S-VHS et Hi-8 sortenten
PAL (composite ou avec séparation entre
la luminance et la chrominance).

Son

Plusieurs modes d'enregistrement du son
sont installés sur les camescopes. Dans
le format VHS-C, le son sera enregistré
longitudinalement (comme dans tout ma-

gnétophone a cassette) et en monophonie.
Si la mention HiFi existe, il sera, en plus,
enregistré, en stéréo, sous les pistes vidéo
et avec une trés haute qualité.

Dans le format 8 mm, le son est enregis-
tré systématiquement en modulation de
fréquence, mono sur les camescopes de
bas de gamme, stéréo sur les autres. Dans
le haut de gamme, on pourra aussi avoir
un enregistrement numeérique, prévu dans
la norme. aucun camescope des cata-
logues grand public 1994 ne propose tou-
tefois cette option.

Contre-jour

La lumiére est contrdlée électronique-
ment par le camescope, dont I'eeil peut
étre tromp€ dans certaines circonstances.
Si un sujet sombre se détache sur un fond
trop clair, le sujet apparaitra comme une
ombre, la « cellule » du processeur étant
aveuglée par le fond ambiant. Une touche
de contre-jour contrariera ses efforts et,
en saturant un peu plus le fond de 1'image,
on éclaircira le sujet...

Cette touche est indispensable pour une
utilisation du camescope sur de la neige,
sur du sable ou avec, au fond, un ciel trés
lumineux.

Programmes

Les constructeurs ont tendance a éliminer
les réglages manuels pour les remplacer
par des programmes types, correspondant
aux situations les plus courantes, le ca-
mescope se prépare a cette opération en
préparant sa profondeur de champ, sa vi-
tesse d'obturation et, pour certains pro-
grammes, la focale, donc le grossissement
du zoom.

Date automatique

Cette fonction consiste a inscrire la date
sur la premigre séquence de la journée.
L'idée est extrémement intéressante, au-
cune intervention n'est a faire ; votre seule
obligation étant de prévoir, en début de
journée, une prise de vue d'une dizaine de
secondes si vous n'avez pas envie de voir
vos séquences utiles perturbées par la pré-
sence d'une inscription peu esthétique,
trop fréquente sur les séquences d'ama-
teurs que I'on peut parfois contempler sur
notre petit écran.

On vérifiera éventuellement qu'a chaque
changement de cassette, 1a date s'inscrit
nouveau.
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Décharge

Cette fonction est associée a I'accumula-
teur : lorsqu'une batterie a été utilisée dans
un camescope, elle n'est pas obligatoire-
ment vide. Si on la recharge, le chargeur
arrétera la batterie grace a son circuit de
détection de fin de charge mais la dé-
charge suivante risque de ne pas permettre
de récupérer toute I'énergie que la batte-
rie est capable d'emmagasiner. Il est bon,
de temps en temps, de décharger la bat-
terie complétement avant de la recharger,
c'est long, mais cela permet ensuite des
enregistrements de longue durée.

Entrée micro/sortie
casque

Le son reste le parent pauvre et si certains
micros sont plus sophistiqués que
d'autres, par exemple, avec zoom sonore
suivant le zoom optique, il reste intéres-
sant d'injecter un signal venu d'un micro
RF ou d'installer un micro externe mieux
isolé des vibrations du camescope.

Par ailleurs, un contrdle est trés utile, il
demande une prise d'écouteur que I'on ne
trouve, hélas ! que trop rarement sur les
camescopes.

Animation

Il s'agit d'une minuterie installée dans le
camescope et qui déclenche une courte
séquence toutes les n minutes, n étant un
nombre programmable. On filmera de la
sorte I'éclosion d'une fleur ou I'évolution
d'un phénomeéne...

Télécommande

Les camescopes sont de plus en plus sou-
vent vendus avec une télécommande que
I'on utilise en prise de vue et surtout en
lecture. Il s'agit en général d'une télé-
commande a boitier ultra-plat, installée
dans un étui que I'on glisse le long de la
courroie.

Prise montage

Il s'agit ici d'une prise destinée, sur les
modeles simples, a déclencher 'enregis-
trement ou la pause lors d'un montage ;
sur les modeles plus élaborés, il s'agit
d'une liaison plus compléte permettant un
transfert des données du compteur vers
une table de montage. Dans ce dernier
cas, la table de montage sera presque obli-
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gatoirement de la marque du camescope,
si 'on veut bénéficier du maximum de
possibilités.

Mesures

Nous avons mesuré ici la résolution de
I'image, elle se fait par lecture d'une mire
EIAJ qui donne directement la résolution
horizontale en points par ligne.

— Larésolution de la partie caméra s'ef-
fectue en deux temps, nous distinguons,
pour certains camescopes S-VHS ou Hi-
8, la sortie en composite PAL et celle sur
la prise vidéo; des différences impor-
tantes sont parfois constatées.

Elle sera accompagnée de la mesure, une
fois la mire enregistrée ; la encore, nous
reprendrons les deux résolutions : sur sor-
tie composite ou composantes séparées.
Nous aurons ici une ou plusieurs valeurs,
un camescope Hi-8 étant aussi capable de
travailler en mode 8 mm tandis que le S-
VHS peut descendre en VHS.

— Pour les viseurs a cristaux liquides,
nous avons exprimé la résolution du vi-
Seur.

— Laluminosité utile a été mesurée pour
tous les camescopes dans les mémes
conditions ; nous visons, a la caméra, un
sujet éclairé par une lampe alimentée par
gradateur et nous estimons la luminosité
en fonction des fourmillements de
I'image. 1l est possible de descendre plus
bas que les valeurs indiquées mais avec
une disparition progressive des couleurs.
— Arrét sur image. Les camescopes ne
brillent pas par cette fonction, certains
d'entre eux sont toutefois bien équipés et
donnent des arréts trés acceptables. Nous
exprimons ici un pourcentage de la sur-
face d'image parasitée, la mesure a été ef-
fectuée a la vitesse normale d'utilisation.
Comme vous le constatez, lorsqu'on est
en mode standard, VHS-C ou 8 mm, la ré-
solution de l'image est pratiquement la
méme ; les camescopes SECAM, comme
Hitachi et Saba, présentent quelques pro-
blemes d'interférence entre la chromi-
nance et la luminance. On notera que le
Tri-CCD permet d'obtenir effectivement
une meilleure définition mais la diffé-
rence n'est pas aussi importante que ce a
quoi nous nous attendions. La mesure
montre que I'on a intérét, avec certains ca-
mescopes, a exploiter la prise S-Vidéo ;
le Panasonic, sans doute équipé d'un ex-
cellent mélangeur PAL, nous donne pra-
tiquement la méme prestation.

Les mesures entre camescopes d'un méme

standard sont trés proches ; en revanche,
nous constatons quelques différences au
niveau de la sensibilité ainsi que de la
qualité de I'arrét sur image. Pour ce der-
nier paramétre, Akai et Sony s'en sortent
parfaitement. Sharp, parfait sur son écran
a LCD, présente des parasites sur I’écran
du téléviseur... Un mystére que nous
n'avons pas résolu a ce jour !

Conclusions

Quel camescope acheter ? Comme nous
avons choisi de vous présenter des mo-
deles extrémement variés, vous devrez
commencer par analyser sérieusement
vos besoins.

Vous avez envie de frimer et votre porte-
monnaie est bien rempli, le Sony devrait
Vous convenir, ¢'est un appareil trés com-
plet et de haute qualité. Le camescope
Philips brille par sa simplicité associée a
un haut standard, une option qu'il fallait
oser prendre.

Le viseur couleur vous plait ? Prenez le
Fuji qui ne vous oblige pas a enlever vos
lunettes pour viser, c'est rare, il est simple
et doté d'astuces comme sa poignée qui
lui servira de pied. Le second viseur cou-
leur est celui de Sharp, le Viewcam est
manifestement un appareil a part, com-
plet et sortant du cadre de la prise de vue
pure grace a son grand écran a cristaux
liquides. Nous lui reprochons de ne pas
étre trés efficace en extérieur. JVC pro-
pose un camescope original par son ti-
trage et surtout par son objectif démon-
table offrant le plus grand choix de focales
sans faire appel au zoom électronique.
S'agissant de ce dernier, celui du
VM 3600 d'Hitachi propose un grossis-
sement intéressant mais qui vous obligera
a vous équiper d'un pied. Vous vous ren-
drez vite compte de ses limites, des que
de petits carrés apparaitront sur l'image.
Akai propose une formule originale, le ca-
mescope est performant et se caractérise
par un arrét sur image de haute qualité.
Son panneau de commande nous semble
toutefois relativement complexe pour des
néophytes.

Agréable a utiliser, le Panasonic joue les
économies d'énergie en éteignant son vi-
seur lorsqu'il est inutile. Stabilisation
d'image impeccable, une qualité qu'il par-
tage avec le Sharp qui utilise d'ailleurs un
principe de gestion similaire. Samsung et
Saba proposent des appareils plus
conventionnels, compacts, donc adaptés
aux voyage. =
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Hitachi Panasenic Philips Samsung

Modéle PV-MS8F FG-1225W | VM36005 GR-M725 NV-5 85 M870 CVK 5600 VP-E 405 VL-H 400 CCD-VXIE
Systéme Hi-8 8 mm VHS VHS-C SVHS-C Hi-8 VHS-C 8 mm Hi-8 Hi-8
Standard §-Vid. PAL PAL SECAM SECAM §-Vid. PAL | S-Vid, PAL SECAM PAL §-Vid. PAL | S-Vid.PAL
Son stéréo mono mono rectil, stéréo stéréo mono stéréo stéréo stéréo
Vitesse SP/LP SP/LP 5P SP sp SP Sp SP/LP 5P SP/LP
Objectif 6-48 (x8) | 4,5-54(x12) |6,7-804 (x12)| 6,4-71 (x10) | 6-60(x10) | 6-48(x8) | 6-60(x10) | 6-48(x8) | 58-46,4(x8) | 55-66 (x 12)

electr. électr, variable électr. électr, élect. électr. manuel
MAP. électr. électr, man. + auto | électr. (bague) | élect, (bague) électr, électr. électr. aute auto/manuel
Viseur N.B. couleur N.B. N.B. N.B. N.B. N.B. N.B. CL grand écran|  N.B. sport
Contre-jour oui non oui oui, progressif | oul, progressif non oui oui non oui
Fondu oui oui oui oui oui oui oui oui oui oui
Program. 6 n;::el m::nwl r;;l:!:gre 3 non 6 6 nen 4
Entrée vidéo non non oui non non non non non oui non
Date auto non oui + heure non oui non ovi non manuel oui non
Stabilis, non non non non oui non non non oui non
Entrée micro oui non oui oui oui non non oui oui oui
Pr. écout. non non oui oui oui non non ovi oui oul
Effets non non zoom num. tinéma photo, zoom, non non non fixe/strob. non

x 100 16/9 surimpress.
Animat, oui non oui oui non non non oui non oui
Montage non non non non non non non non non non
Prise mont. non non pause pause oul pause non non non série
Télec. oui, 117 oui, 9T option 137 non oui, 12T non oui, 11T IR,10T 197
Code fempo non non non non oui nen non nen non oui
Titrage meém. + carach, nen caract, mémoire nen caractéres non mémoire non mémoire
Déch, accu non oui accw Ph oui non oui oui non oul non
Vocation voyage famille, épaule, famille compact famille, compact compact famille 1/2 pro
voyage 1/2 pro simple voyage

Tableau 1 : principales caractéristiques des dix camescopes testés.

Hitachi

JvC

Panasonic Philips

Saba Samsung Sharp

Résolution caméra (pts/l) 420 360 360 340 410 420 360 340 400 420
Résol. caméra S-vid. (pts/l) 470 420 460 450 500
Résol. vis. CL (pts/l) 160 175

Résol. E + L Hi-S (pts/l) (1) 390 370 410 370 380
Résol. E + L S-vid. (pts/l) (2) 410 390 420 400 420
Résol. E + L VHS ou 8 mm (pts/l} 280 280 290 280 275 285 280 280 275 275
Luminosité utile (lux) 150 120 90 100 50 150 90 60
Arrét/image bien 50 % 15% 15 % 15 % 20 % 40 % 10% | 10%* bien

* Le camescope Sharp donne un excellent arrét/image sur son écran LCD mais des parasites subsistent en visualisation sur

moniteur.

Tableau 2 : résumé des mesures effectuées (se reporter au chapitre « mesures »).

(1) : sortie composite
(2) : sortie composantes séparées
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Akai PV-MS8F

Fourmi]lant de commandes, vous ne
l'apprivoiserez pas deés la premiére
heure, opération pourtant facilitée par les
textes en frangais (rare). Pas de cla-
vier pour la lecture, il est sur la té-
lécommande qui se glisse sous le
viseur. Pratique. La main enserre
la caméra du PV-MSSF, une
sangle la tient fermement.
Passage en mode caméra clas-
sique, on trouve tout de suite
le déclencheur et le zoom.
L'eil gauche ou droit se
place sans probléeme devant
l'oculaire. Les opérations se-
condaires demandent de 1'at-
tention, un clavier a 15 touches
encastrées (dont un pavé en croix)
travaille sur menus. D'autres touches
sont réparties en divers endroits, c'est
assez complexe. La télécommande, livrée
avec le camescope, se range sous le viseur
ou elle sert de clavier de lecture, on ne
risque pas ainsi de la perdre. Le cames-
cope (horizontal) ne risquera pas de bas-
culer.

Particularités

L'originalité de l'appareil, c'est le I-HQ ;
un circuit qui analyse la bande magné-
tique puis regle le camescope, en fonction
de cette bande, afin d'optimiser I'enregis-

trement. Akai double son titreur et asso-
cie mémoire de titre et générateur de ca-
ractéres. Un intervallométre autorise cer-
tains effets d'accéléré, le mode d'emploi
laisse croire qu'il s'agit d'une minuterie
sophistiquée, mais il ne s'agit que d'un re-
tardateur...

Technique

L'appareil est au standard Hi-8, donc ca-
pable de sortir une image vidéo de tres

Intelligent-HQ, —

' Le camescope ouvert on peut insérer la cassette. Nombreuses touches bien ran-

gées mais un peu petites.
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bonne qualité. Les techniques mises en
ceuvre par Akai sont classiques, méca-
nique en acier inox, moteurs  entraine-
ment direct, etc.

Points forts

Télécommande/clavier, titreur, stabilité
en lecture, programmes, réglages nom-
breux, optimisation sur la cassette, effa-
cement du dernier enregistrement.

Points faibles

Jeu dans l'oculaire, recherche de touches
complexe, mode d'emploi sans index.

En bref

Ergonomie/fonctions : beaucoup de
touches assez petites, complexes a utili-
ser.

Présentation : horizontale, étui fourni,
peinture rugueuse qui conforte la prise en
main.

Conception : titrage mixte, menus, opti-
misation de la cassette utilisée (I-HQ).
Fabrication : trés bien, trés pro.
Mesures : trés bien, avec super arrét sur
image : on aura intérét a se connecter
enS...

Rapport qualité/prix : 15/20.

Prix: 6990 F,
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Fuji FG122SW

Fuji protége l'objectif de son cames-
cope par un volet intégré muni de
son levier. Le capuchon ne vous génera
plus et ne se perdra pas ! Fuji livre son
camescope avec une poignée se transfor-
mant en trépied.

Le zoom optique est puissant : x12, sa po-
sition grand angulaire est équivalente a un
objectif de 32 mm dans le standard 24
x 36, il s'agit donc d'un véritable grand
angle. L'image apparait dans un viseur
couleur congu pour une visée sportive ; a
distance, ou eeil contre I'oculaire, les por-
teurs de lunettes ne seront pas handica-
pés.

La mise en route passe par le curseur &
verrou central. Pas d'excés coté touches,
Fuji a développé le principe du menu, une
touche sélectionne le parameétre et une
molette (agréable 2 manipuler) modifie le
réglage ; elle se connecte trés vite et as-
sure un réglage tres précis de mise au
point.

Son alimentation se monte directement a
la place de la batterie et se déploie pour
la charge, éventuellement précédée d'une
décharge. Ce camescope est télécom-
mandable, le récepteur IR est intégré a la
poignée qui simpose comme socle lors-
qu'on a besoin de la télécomande. Une dé-
marche logique.

Le viseur couleur laisse voir un réseau de

trépied.

Chargeur de batterie au premier plan, et derriére, la poignée transformée en

mailles entre les éléments ; il disparait si
I'on se concentre sur le sujet et permet une
bonne visualisation de la mise au point.
L'appareil est livré avec un modulateur
PAL/BG, 8 mm oblige, il sera avantageu-
sement remplace par le cable terminé par
une prise Scart.

Technique

L'appareil utilise une platine mécanique
standard trés proche de celles que l'on
rencontre sur les autres camescopes tes-

tés ici, il n'y a pas beaucoup de diversité
en la matiere.

La fabrication est, elle aussi, classique,
c'est-a-dire avec composants CMS, cir-
cuit double face fin, en verre époxy et a
trous métallisés,

Points forts

La molette de réglage, le viseur couleur,
la simplicité d'utilisation, I'index du mode
d'emploi (toutefois incomplet), le tré-
pied/poignée, le zoom x 12.

Points faibles

Pas de compensation de contre-jour.

En bref

Ergonomie/fonctions : une poignée pra-
tique, peu de commandes, des acces di-
rects, bien dans l'ensemble.
Présentation : l'appareil se tient bien
droit et sera stable sur son support, on ap-
préciera la « paupiere » de I'objectif.
Conception : une bonne homogénéité
d'ensemble avec un mode d'emploi doté
d'un index. Agréable.

Fabrication : pas de reproche a faire.
Mesures : les prestations sont conformes
ace que 'on peut attendre d'un camescope
8 mm., La résolution du viseur couleur est
bonne, compte tenu de sa petite taille.
Rapport qualité/prix : 14/20.

Prix: 6 990 F.
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Hitachi VM-3600S

Rares sont les camescopes « full
size », peu adaptés aux voyages
mais qui assurent, par leur tenue a I'épaule
et leur masse, une stabilité d'image in-
comparable. Le VM-3600 fait partie de
cette catégorie. La main se place prés de
I'objectif, l'arriere du camescope sur
I'épaule ; le viseur, sur bras télescopique,
se place indifféremment devant I'ceil droit
ou devant I'eeil gauche. La touche rouge
prend place au centre de la commande
de zoom. Le zoom numérique puissant
autorise une variation de focale de 100,
la vitesse est constante mais plus rapide
pour le zoom électrique que pour le nu-
mérique.

Des commandes directes de mise au point
et de zoom optique procurent une haute
précision du réglage ; en bout de course
coté grand angle, on déverrouille pour la
macro. Nous I'avions presque oublié ! Les
touches de la caméra sont rassemblées en
pavé, on s'y perd un peu ; celles du ma-
gnétoscope sont alignées : plus pratique.
Une touche de contre-jour a été prévue,
efficace, une autre touche remonte le gain
vidéo et permet ainsi de gagner quelques
lux. Le projecteur intégré s'allume une
fois relevé ; en mode automatique par in-
tervallometre, il s'allumera automatique-
ment. Un zoom numérique (superpuis-
sant) passera la focale a 670 mm, avec une
numérisation visible des images. Le pied
s'impose !

L'accumulateur au plomb nécessitera
quelques soins : sa décharge permanente
est mortelle !

Technique

La particularité, c'est le choix d'une pla-
tine VHS de taille normale, dans une ver-
sion allégée par rapport a celle des ma-
gnétoscopes de salon. Hitachi nous a
habitué & une qualité de travail irrépro-

II.a‘.ts comrrllcmdes secondaires du camescope ont été regroupées sur I‘avant de
’ :
appareil.

TR | 8 ke i g i T e A e T W

chable, elle est 1a. Un traitement numé-
rique par DSP est effectué sur I'image.

Points forls

Réglage direct de I'objectif, autonomie de
la cassette, prise de vue image/image,
doublage vidéo et son, mixage son, la
torche intégrée.

Points faibles

La différence de vitesse des zooms nu-
mérique et optique. L'accu au plomb.

En bref

Ergonomie/fonction : clavier un peu
confus, beaucoup de fonctions.
Présentation : objectif disporportionné
par rapport au camescope.

Conception: bonne conception d'en-
semble pour une vidéo active.
Fabrication : signée d'un spécialiste, elle
utilise une platine VHS standard moins

Mesures : une bonne résolution pour du
VHS. quelques perturbations dans la
chrominance en limite de résolution (nous
sortons en SECAM...).

Rapport qualité/prix : 14/20.

Prix: 8990 F



JVC GR-M'728

VC reprend dans son M72S son ob-

jectif multifonction, les amateurs de
macrovidéo apprécieront. Le camescope
est assez allongé, une sangle maintient
confortablement la main droite, le pouce
tombe immédiatement sur le déclen-
cheur.
Le grand nombre de touches (JVC ne les
cache pas) attirera les amateurs de fonc-
tions multiples dont, il est vrai, le 72 a été
équipé. Cela n'empéche toutefois pas une
utilisation facile par une répartition intel-
ligente des touches : lecture en haut, ca-
méra, sur le flanc droit, titrage un peu plus
haut.
Notons un réglage progressif de compen-
sation d'exposition, c'est pratique et on
dosera soi-méme ses compensations de
contre-jour.
Habile : la touche paysage, elle met au
point sur l'infini, passe en manuel et ajuste
la balance du blanc, la vitesse d'obtura-
tion restant automatique. Quant a la mise
au point manuelle, elle passe par une
bague de l'objectif malgré une commande
électrique. Un dateur automatique
marque le début de la premiére séquence
de la journée.
Deux points marquants pour ce cames-
cope : tout d'abord, I'objectif, qui, par le
biais de déplacement, enléevement de len-
tille et mise en place d'un adaptateur,
passe du grand angle a la micro vidéo.
Second élément, un titreur 2 mémoire de
deux pages avec : ombrage, mouvements,
surimpression des deux pages, etc.

Technique

L'appareil a recu une platine VHS-C al-
légée a nettoyeur de tambour ; les circuits
électroniques, parfaitement protégés, sont
rigoureusement invisibles ; nous connais-
sons le sérieux de JVC...

Points forts
L'objectif & géométrie variable, le titreur,
I'exposition variable, I'ergonomie, la sor-
tie SECAM, la torche, la mise au point
automatique de 0 & I'infini.

Points faibles

Nous les cherchons encore ...

BANC D'"ESSAI

En bref

Ergonomie/fonctions ; accés facile en
dépit des touches multiples, commandes
rotatives agréables et précises.
Présentation : soignée avec des textes en
frangais.

Conception : un objectif tout a fait inté-
ressant et un titrage fait pour les créateurs.
Fabrication : rien a reprocher.

Mesures : bien dans l'ensemble, nous
sommes en VHS etpasen S !

Rapport qualité/prix : 16/20.

Prix: 7000 F.

Faire de la

« micro vidéo»
devient pos-
sible grace a
JVC : détail
d‘un timbre
poste.
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Panasonic NV-S85

C'eut dans un mini-coffret de
« paume » que Panasonic installe
un S-VHS-C a son stéréophonique.
L'appareil est d'un contact trés agréable :
les commandes sont rares, cachées et bien
disposées. Nous avons apprécié les com-
mandes rotatives : zoom, mise au point,
diaphragme, etc. Une sangle retient 'ap-
pareil, I'un ou l'autre des yeux atteint le
viseur, sans probleme ; le verrou d'enre-
gistrement est pratique et un seul doigt
commande le zoom & vitesse variable,
Une molette sélectionne un programme
parmi les trois proposés ou passe en auto
ou manuel. Tout est accessible, le dia-
phragme s'ouvre pour le contre-jour et se
ferme pour assombrir les fonds, la com-
mande par molette est toutefois crantée.
Nous avons aussi apprécié la bague caout-
choutée de mise au point.

Numérique, le NV-S85 propose son sta-
bilisateur d'image et des effets comme : la
prise de vue d'images figées, un zoom nu-
mérique modeste (deux fois 'optique).
donc sans grosse perte de qualité, un effet
de trainée, un gain vidéo supplémentaire
donnant un effet stroboscopique et, sur-
tout, un mode surimpression ot la der-
niere image (fixe) de la séquence précé-
dente est remplacée par la nouvelle
séquence (animée). Détail utile, le 85 en-
registre un code temporel.

Technique

Panasonic utilise ici sa technique de sta-
bilisation d'image toute électronique, ex-

ploitant un systeme dit a analyse de mou-
vement. Une légere perte de définition en
découle, sans commune mesure avec |'ef-
ficacité de la stabilisation. La mini-pla-
tine de lecture est réalisée sur un cadre
d'alliage moulé ; une technique « avia-

tion » allege les pieces métalliques et
méme plastiques.

Points forts
Le stabilisateur d'image, les effets numé-
riques, les commandes par molette, le

zoom numérique, les programmes, la pe-
tite taille, I'ergonomie.

I Les prises de sortie sont protégées par un volet.
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Points faibles

Pas de télécommande, interface de mon-
tage exclusif, pas de combinaison d'effets
numériques.

En bref

Ergonomie/fonctions ;: commandes ro-
tatives pratiques, systéme numérique ori-
ginal (surimpression).

Présentation : un revétement au toucher
« caoutchouc » recouvre la droite du ca-
mescope, les textes sont en anglais.
Conception : le systéme numérique fonc-
tionne parfaitement et apporte des fonc-
tions originales inaccessibles jusque-la,
le code temporel affine la précision du
montage ultérieur.

Fabrication : belle mécanique ultra-allé-
gée . technique CMS de précision.
Mesures : trés peu de différence entre le
S et le PAL, le modulateur est excellent.
Bon comportement.

Rapport qualité/prix : 16/20.

Prix: 9900 F,



Philips M 8

Philipx revient au 8 mm, ici dans sa
version « Hi », un standard sur le-
quel la firme néerlandaise avait travaillé
a ses débuts. Le M 870, vous le recon-
naitrez peut-étre, c'est en effet un VM-
HS7E d'Hitachi rehabillé pour la circons-
tance. La main se pose sur une surface
douce, le pouce sur une rugueuse en at-
tente d'un mouvement vers le déclen-
cheur. Le M 870 est d'une rare simplicité :
moins de dix touches quand certains
constructeurs en installent le double. Vous
prenez le camescope, vous tirez I'oculaire
et vous filmez, c'est tout. Le zoom est
continu de 1 a 16, aucune sélection spé-
cifique au zoom numérique n'est a effec-
tuer. Si vous avez une urgence de zoom,
une touche multiplie par 1,5 la focale en
service, méme en position x 16. Deux
touches (nous préférons bagues ou mo-
lette) sélectionnent la mise au point ma-
nuelle et une autre le fondu. Pour ce der-
nier mode, trois actions diversifient les
transitions, classique au blanc, volet ou
zoom. La mise au point est normalement
automatique et va de 1 cm a I'mfini. En
passant par la télécommande infrarouge,
vous pourrez aller un peu plus loin et
commander un générateur de titres (al-
phabétique). Le camescope enregistre la
date de la premiere séquence de la jour-

Touche de zoom & n’utiliser qu’en cas d’urgence ; elle permet de multiplier par
1,5 la focale en service.

BANC D'ESSALI

née et n'oublie pas de renouveler I'opéra-
tion lors des changements de cassettes.

Technique

Le constructeur n'a pas prévu de pile pour
I'horloge : un accu interne, alimenté par

PHILIPS

la batterie, conserve I'énergie nécessaire.
Une premiere! Coté mécanique, le
constructeur a de l'expérience. Donc une
qualité éprouvée et une technique maitri-
sée.

Points forts

Le zoom numérique, le zoom instantang,
la date automatique, le fader a trois
modes, la simplification extréme.

Points faibles

Pas de touche de contre-jour, mise au
point par deux touches.

En bref

Ergonomie/fonctions : Philips a choisi
un modele associant haute qualité d'image
et simplification extréme.

Présentation : 3 mi-chemin entre le com-
pact et la version familiale. Textes rares
mais en anglais.

Conception : bonne synthése d'ensemble.
Fabrication : signée par un constructeur
expérimenté dans tous les standards de ca-
MEesCopes.

Mesures : trés bien, mais ne comptez pas
trop sur l'arrét sur image...

Rapport qualité/prix : 15/20.

Prix: 7 300 F.

LE HAUT-PARLEUR Ne 1822 - 23



BANC D'"ESSAI
RS ET AR S R FRRE

Saba CVK 5600

I e 5600 est un compact adapté aux
voyages. La main enserre la caméra

maintenue par une sangle que l'on ajus-
tera pour éviter tout glissement. Le viseur
électronique n'a pas besoin de se déployer,
il est constitué d'un seul élément que 1'on
tourne vers I'avant pour son rangement et
vers toute autre position pour la visée,
quel que soit I'ceil.

Ne vous laissez pas impressionner par les
boutons recouvrant sa face supérieure :
ils servent en lecture ou pour des opéra-
tions plus avancées qu'une simple prise
de vue.

Tout se concentre sur le coté, prés du
micro : une molette sélectionne un pro-
gramme, ou mode, parmi six, dont un
contre-jour et un effet noir et blanc
« pseudo-rétro »,

Le mode manuel donne accés aux vi-
tesses classiques d'obturation ; mise au
point, avec passage instantané en auto-
matique.

Fondu, retardateur, touche cinéma de-
vraient plaire aux vidéastes : ceux qui pri-
vilégient les premiéres années de leur(s)
bambin(s) afficheront leur dge (deux en-
fants).

Le mode d'emploi laisse entrevoir des
possibilités autres que celles de base et
accessibles par télécommande, un élé-
ment qui n'est pas commercialisé.
Oublions donc la table de montage, I'ani-
mation, etc.

Technique

Le camescope 5600 est fabriqué pour
Saba, et les autres sociétés du groupe
Thomson, par JVC, ce qui explique le
choix du standard : on peut donc s'at-
tendre a un fonctionnement sans faille
pour peu que vous lui donniez des cas-
settes de qualité a digérer.

Points forts

Le «noir et blanc », les programmes. la
sortie SECAM, I'unique vitesse (compa-

I Les commandes ont été regroupées sur la partie supérieure du camescope.
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tibilité avec adaptateur), index du mode
d'emploi.

Points faibles

Réglage de mise au point par deux
touches.

En bref

Ergonomie/fonctions : beaucoup de
touches mais assez bien organisées.
Légere tendance a glisser entre les mains.
Présentation : aspect trés « plastique ».
Les textes sont en frangais.

Conception : modele de base, il aurait pu
bénéficier de trappes dissimulant les
touches utilisées occasionnellement. Le
SECAM, un atout !

Fabrication : signature JVC, un savoir-
faire indiscutable.

Mesures : une bonne sensibilité, mais un
peu de bruit de chrominance.

Rapport qualité/prix : 15/20.

Prix: 5900 F



D'ESSAI

Samsung VP-E405

Camescnpe de voyage, il est plutot
compact et ses formes anguleuses :

on s'en rend compte sitdt le camescope
sanglé a la main droite, paume contre le
logement de la cassette 8 mm. Il faudra
tirer le viseur pour la visée, une étiquette
se charge de vous le rappeler: si vous
visez de I'eeil gauche, votre nez butera sur
la batterie. Un verrou de déclenchement
laisse le sélecteur, caméra/magnétoscope,
en position prise de vue, le départ est
quasi instantané.

Le titrage passe par une mémoire d'image,
on sélectionnera le fond et un mode de dé-
filement, une fonction liée a ce méca-
nisme remplace une image par un fond de
couleur ou inversement (peut éventuelle-
ment étre exploité pour des transitions).
Plusieurs modes d'apparition a I'écran
sont proposées : avant de les utiliser, com-
mencez donc par les apprivoiser !
L'objectif est tout €lectrique, on passera
par deux touches incrémentales pour la
mise au point, relativement lentes, donc
précises.

La télécommande donne acces a un enre-
gistrement par intervallométre, pour des
effets d'animation (les fleurs qui s'ou-
vrent), ou a un retardateur pas vraiment
utile puisque vous pouvez déclencher par
télécommande.

Technique

Le camescope est construit en Corée, des
cachets témoignent de multiples

contréles. La platine mécanique est
constituée d'un chassis de tdle d'acier in-
oxydable, elle reprend une disposition en
usage chez Sony.

I Commandes bien réparties sur le cété de I'appareil mais texte en anglais.

La précision des moules coréens n'est pas
encore aussi parfaite que celle des
Japonais, on apergoit quelques joints...

Points forts

Mode d'emploi pratique, presque un mo-
deéle du genre. Titrage simple.

Points faibles

Pas d'index dans le mode d'emploi.

En bref

Ergonomie/fonctions : bonne tenue en
main, programmes tout faits, tout n'est pas
évident, a2 moins de bien s'imprégner de
son mode d'emploi.

Présentation : compact, mais une finition
a revoir, textes en anglais.

Conception : stéréo et 8 mm, deux va-
leurs siires, la sortie casque n'est pas ou-
bliée, le titrage & mémoire est un bon
choix.

Fabrication : coréenne, moulage man-
quant de précision.

Mesures : sensibilité un peu faible, réso-
lution correcte en enregistrement/lecture.
Rapport qualité/prix : 14/20.

Prix: 4990 F.
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Sharp VL-H400

Le VL-H400 est une version PAL
revue et corrigée du H100 (H.P.
n® 1813). C'est un Viewcam, un cames-
cope a grand écran a cristaux liquides in-
tégre en guise de viseur. La visée en plein
air reste toujours délicate, mais l'appareil
conserve son charme. L'ensemble est im-
posant et le stabilisateur d'image arrive &
point pour compenser une tenue loin du
corps ; la mémoire est utilisée pour des
images fixes ou un mode stroboscopique.
L'apparition de I'image en couleurs sur-
prend agréablement, de méme que les
grands textes trés lisibles qui s'inscrivent
sur I'écran/viseur en couleurs et en anglais
pour confirmer les fonctions en service.
Nous avons retrouvé ici le point faible, la
difficulté de visée lorsque le ciel est trop
lumineux. On se contentera alors d'une
visée au jugé ! En revanche, sous la pluie
ou au salon, pas de probléme. Le VL-
H400 prend une autre dimension en va-
cances ou son écran permettra de visua-
liser immédiatement apres les prises de
vue de la journée avec un point fort, un
arrét sur image irréprochable. Par ailleurs,
si vous disposez d'un tuner satellite, vous
pourrez enregistrer les émissions PAL, les
sorties se transforment en entrée pour I'en-

£

l Un écran de trés grande dimension qui sert a la fois de viseur et de moniteur.
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registrement et I'écran se transforme en
moniteur... La haute qualité de I'enregis-
trement sera magnifiée par une lecture sur
moniteur grand écran, mais attention, si
l'arrét sur image est excellent sur écran
LCD, une zone parasitée apparait sur tube

TR

HiEl
VIEWCAM

Hi-Fi STEREO

cathodique... Mystére ? nous ne savons
pas encore pourquoi !

Points forts

L'écran/moniteur 2 cristaux liquides in-
tégré, le stabilisateur d'image, les entrées
vidéo et audio, la qualit¢é Hi-8,
I'arrét/image et le ralenti de qualité.

Points faibles

La visibilité de I'écran/viseur en pleine lu-
miere.

En bref

Ergonomie/fonctions : tenue trés parti-
culiere, il manque un viseur optique. Sert
aussi de lecteur et de moniteur, et enre-
gistre la vidéo.

Présentation : originale ; c'est le moins
qu'on puisse dire, écran salissant. Textes
en anglais.

Conception : Sharp a créé la surprise, une
fois de plus !

Fabrication : signée d'un professionnel.
Mesures : bien ; si I'on sort en S-Vidéo,
on aura intérét a utiliser un moniteur ex-
terne...

Rapport qualité/prix : 15/20

Prix: 11900 FE.



BANC D'ESSAI

Sony CCD-VX1E

CCD-VX 1E sur I'épaule, vous ne res-
semblerez pas a n'importe qui!
Objectif impressionnant, bague métalli-
sée, micro a grille métallique, il ressemble
a un camescope familial MIDI, mais la
comparaison s'arréte 1a. 3 CCD, le logo
s'éclaire en rouge. jaune, vert ou bleu en
fonction de I'angle. Nous avons la un ca-
mescope haute définition et, bien sir :
standard Hi-8.

Relativement simple, ses commandes se
completent d'un systeme de menu
avec réglage personnalisé du ca-
mescope. « Pro », il permet I'enre-

gistrement d'animation image par

image. La dépose d'un code temporel
tout en proposant des programmes por-
trait et sport, plus les priorités a I'ouver-
ture et a la vitesse, sans oublier les modes
manuels : avec réglage par molette per-
mettant un controle précis et volontaire de
l'exposition, une mire signale les zones
surexposées.

L'objectif conserve une bague de mise au
point, un toucher fluide et un acces direct
au zoom.,

Un filtre neutre se met en place a volonté.
«Pro» d'un coté, il reprend aussi des
techniques trés grand public comme : le
titreur & mémoire, assisté d'une sélection
de mode de défilement et de combinai-
son de deux pages. Le code temporel
s'inscrit sur la bande. une interface série
est prévue pour associer le CCD-VXIE
A une table de montage. Un panneau 2

I Les commandes du camescope sont protégées par un couvercle.

cristaux liquides donnera, d'un coup
d'ceil, la situation.

Technique

Sony signe bien sir sa mécanique, mi-
niaturisée sans excés ; on conserve un

gros tambour. Nous suivons les cames-
copes de Sony depuis leurs débuts, pas
de déception...

Points forts

Les 3 CCD avec la haute résolution de

ol
Handycam PRO

I'image, le réducteur de bruit numérique,
l'index dans le mode d'emploi, les ré-
glages par molette ou bague. Un bon do-
sage entre le manuel et I'automatique.

Points faibles

Sans doute beaucoup pour les « pros » !
Les protections des prises sans sécurité.

En bref

Ergonomie/fonctions : du confort dans
la manipulation avec les commandes
fluides et les bagues caoutchoutées.
Regroupement intéressant des com-
mandes, fonctions indispensables aux vi-
déastes avertis, afficheur a cristaux li-
quides.

Présentation: la couleur gris clair
change un peu du noir, objectif d'un dia-
meétre impressionnant, textes en anglais.
Conception : le 3 CCD améliore la réso-
lution, le Hi-8 est indispensable.
Fabrication : It's a Sony !

Mesures : le 3 CCD se distingue surtout
si l'on sort en S-vidéo, bonne sensibilité.
Rapport qualité/prix : 14/20.

Prix: 22 000 F.
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En bref :

12 autres camescopes

Pour compléter notre dossier,
Nous VOUs proposons ci-aprés
un bref résumé des bancs d'es-
sais de camescopes que nous
avons publiés dans Le Haut-
Parleur au cours de I'année
1993. Ces appareils, pour la
plupart, figurent au catalogue
de la marque ou, au pire, sont
encore disponibles dans de
nombreux magasins spécialisés.

Canon UC 30 Hi E

C'est un camescope Hi-8 trés plat
dont l'objectif vient dans le prolon-
gement du viseur, D'une seule main, vous
pouvez le mettre sous tension et com-
mander I'enregistrement. Certaines com-
mandes possédent une double fonction,
I'une en lecture, I'autre en enregistrement,
ce qui diminue le nombre de touches ;
mise au point manuelle ou automatique
assez sophistiquée, de la position té1é 4 la
position grand angle (1 cm). Un menu de
deux pages vient compléter les fonctions
accessibles (vitesse d'obturation, auto-
matisation du fondu, choix de vitesse de
bande...) avec possibilité d'effacer la der-
niere séquence en cas de raté, recherche
de bande vierge pour le prochain enre-
gistrement, etc.
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Une batterie au lithium sauvegarde tous
ces parameétres. Nous trouvons sur le ta-
bleau de connexions : des sorties RCA,
pour la vidéo composite en PAL, une prise
S-vidéo, et une sortie audio stéréo. La té-
Iécommande permet |'affichage des don-
nées sur I'écran, le zoom, la commutation
lecture/prise de vue. Pas de connectique
pour le couplage avec une table de mon-
tage. Excellente qualité de son (stéréo)
mais sans possibilité d'avoir un controle
au casque. De prise en main agréable, la
minceur de ce camescope facilite son
transport. La définition de I'image est de
400 points/ligne en enregistrement Hi-8
et de 270 points/ligne en 8 mm.

(Banc d'essai publié dans le HP n° 1808.)

Panasonic NV-S6

Petit camescope de voyage, le NV-S6 est
un VHS-C avec stabilisateur d'image.

Un zoom électronique compléte I'action
du zoom mécanique (rapport de focale de

Palmecorder

ViSH

SECAM

8). Ce zoom secondaire propose deux
puissances de grossissement : 12 fois et
36 fois. Une touche « instantané » fige
I'image prise par le capteur et enregistre
5 secondes d'image fixe, utile en cas de
prise de vue en mouvement ou en téléob-
jectif, car elle évite tout bougé.
Cette mémoire d'image est aussi utile
pour la création d'effets spéciaux comme,
par exemple, I'effet de miroir o I'image
est symétrique par rapport i I'axe vertical
de l'écran. La prise de son est en stéréo
avec possibilité de brancher un micro ex-
terne ou une petite table de mixage, et
comme vous enregistrez en modulation
de fréquence, vous aurez une qualité HiFi
(rare sur les camescopes VHS-C). La
mise au point est totalement automatique,
la compensation de contre-jour propose
trois valeurs et la balance du blanc utilise
a la fois les données du capteur CCD et
les informations d'un capteur infrarouge
situé a l'avant. Trois prises RCA délivrent
les signaux audio, stéréo et vidéo.
Possibilité de relier ce cames-
cope a une table de
montage. La mire
enregistrée nous
donne une réso-
lution de 250
points/ligne




(sans le stabilisateur), elle passe a 240
avec le stabilisateur.
(Banc d'essai publié dans le HPn® 1809.)

Sony CCD-TR805E

Le 805, de par sa petite taille, est un « ca-
mescope de voyage » facile a transporter.
Equipé d'un zoom électronique de rap-
port 10. Il travaille dans le format Hi-8
stéréo. Des la mise sous tension, une
touche passe toutes les commandes en
mode automatique. Sous l'afficheur a cris-
taux liquides, quatre touches sont dédiées
au mode manuel : mise au point, équilibre
des couleurs, vitesse d'obturation et ou-
verture réglable par potentiometre (a uti-
liser en contre-jour ou en sous-exposi-
tion).

Deux modes de fondu: fondu au noir
classique ou fondu mosaique... trés nu-
mérique comme effet !

Une télécommande infrarouge agit en lec-
ture pour les fonctions classiques et per-
met 'affichage des données du viseur sur
I'écran du téléviseur. Pour I'enregistre-
ment, elle assure bien sir le départ et l'ar-
rét, mais aussi le zoom et I'enregistrement
de la date. Le son est HiFi stéréo et Sony
a prévu le passage du micro en « mode
zoom », le gain et la directivité sont cou-
plés avec la variation de focale mais seu-
lement en mono. Deux prises RCA pour
la sortie son, sortie S-vidéo et RCA pour
la vidéo, et une prise casque des plus pra-
tique. De plus, un micro externe ou une
petite table de mixage peuvent se connec-
ter a I'entrée micro.

La stabilisation de I'image est d'une re-
doutable efficacité. Les tremblements se
transforment en mouvements fluides, il
n'y a pas de perte de définition de
I'image grice au traitement par
correction optique. La défini-
tion de l'image, en enre-
gistrement Hi-&, est de
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400. Pour une cassette 8 mm, on descend
a 280 points/ligne.
(Banc d'essai publié dans le HP n® 1810.)

JVC GR M528

En rouge et noir, ce camescope familial a
la forme allongée est un VHS-C. Le
nombre de touches installées sur sa par-
tie supérieure est impressionnant au pre-
mier abord, mais, pas de panique, il n'y a
rien d'ésotérique. Les touches sont bien
disposées, ce qui évite les risques d'er-
reurs de manipulation. On sort de la 525
grice a un petit connecteur huit broches
prévu pour le branchemnet du cable JVC,
il se termine par une prise Scart et une sor-
tie « télécommande » pour réaliser vos
montages. Pour le son, le branchement
d'un micro, d'un écouteur et d'une télé-
commande est possible. La mise au point
est automatique, le réglage de focale est
assuré par des touches, donc, pas de bou-
tons ou de bagues a tourner, ici, tout est
électrique. Notons toutefois l'absence de
fonction contre-jour. Le mode manuel
reste possible mais ne donne pas acces au
mode macro, il faut rester en automatique
pour passer en grand angle (macro) quitte
a faire une mise au point manuelle & par-
tir de ce mode. Malgré ces neuf positions
préréglées, les réglages restent délicats.
Une touche « cinéma » habille I'image de
bandes noires en haut et en bas de I'écran,
trés chic, non ? Pour compléter la pano-
plie. une lampe a quartz est fournie avec
I'ensemble. La télécommande ultra-plate
est & double usage, le premier, pour dé-

clencher la prise de vue et régler le zoom,
I'autre, pour la fonction magnétoscope. La
mire enregistrée donne une définition de
300 points/ligne.

(Banc d'essai publié dans le HP n® 1811.)

Hitachi VM-H39E

11 a tout pour plaire ce VM-H39, standard
Hi-8 stéréo, mini-télécommande, viseur
couleur, stabilisateur d'image (!).

Le systeme optique de ce petit bijou est
entierement électronique. Le zoom op-
tique est complété par un zoom électro-
nique (x64) bien sir, la qualité de résolu-
tion de I'image en souffre mais on ne peut
pas tout avoir. Un mode écran large pour
votre téléviseur (16/9) est « fabriqué » par
un étirement vertical de I'image, un
maillon de plus pour une installation high-
tech. Le réglage d'exposition automatique
évite a l'utilisateur le choix de la vitesse
d'obturation tout en gardant la possibilité
de compenser les contre-jours, choisir une
dominante et passer en mode manuel.
Pour la dominante, le choix vous est
donné : noir et blanc, sépia et position
coucher de soleil pour « réchauffer » les
couleurs... Nous trouvons également un
fondu a effet de volet et un autre du type
zoom. Le viseur restitue les couleurs na-
turelles, sa définition reste convenable. Le
stabilisateur électronique d'image « made
by Hitachi» fonctionne parfaitement,
mais ne lui demandez tout de méme pas
de remplacer un pied. En enregistrement
Hi-8, la résolution sans stabilisateur est
de 390 points/ligne. Le stabilisateur en
service la fait passer a 350. Pour une cas-
sette 8 mm, nous avons mesuré une réso-
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lution de 280 points/ligne sans stabilisa-
teur, cette valeur restant stable avec le sta-
bilisateur.

(Banc d'essai publi€¢ dans le HP n° 1812.)

Sony CCD-TR1

Ce tout petit Hi-8 stéréo a viseur couleur
est livré avec une télécommande et un
socle prévu pour la recharge/alimentation
ainsi que pour les connexions avec le té-
Iéviseur. Un levier trés sensible assure la
commande du zoom. L'objectif est pro-
tégé par un volet qui s'ouvre des que l'on
passe en mode camescope. Ce Sony dis-
simule au maximum ses commandes :
sous un volet se cachent les touches du
magnétoscope, sous un autre, les fonc-
tions utiles en mode manuel, mais tant que
celui-ci n'est pas ouvert, on reste en au-
tomatique. Enfin, un autre volet est dédié
au son: entrée micro, alimentation du
micro et prise casque.

Miniaturisation oblige, le socle est muni
d'un adaptateur pour les sorties audio et
vidéo, de plus, ce socle rend I'appareil
plus maniable en utilisation magnéto-
scope, mais le TRI peut se débrouiller

BANC D"ESSAI

tout seul, car, nous l'avons vu, il dispose
de ses propres prises. Sa légereté fait
craindre des problemes de bougé. Le
mode manuel donne le choix entre trois
programmes : sport, portrait et haute vi-
tesse d'obturation, un réglage d'exposition
est idéal pour éclaircir les sujets en contre-

jour.

Bref. tout a été prévu pour une utilisation
ultra-simplifiée. La date et I'heure de la
prise de vue peuvent s'inscrire sur la
bande. Un menu vous donne le choix
entre plusieurs parametres déterminant le
type d'enregistrement : normal ou longue
durée, et 8 mm sur cassette Hi-8, en lec-
ture, choix des canaux sonores et sélec-
tion du mode montage. La télécommande
(pile au lithium) est utile en lecture et en
enregistrement. Pour interconnecter le
TR avec une table de montage, il n'est
pas possible de passer par la base, dom-
mage. La vidéo est évidemment dispo-
nible sur une prise S-vidéo.

Bonne résolution du viseur couleur:
270 points/ligne.

Résolution de la caméra seule:
430 points/ligne : enregistrement Hi-8 :
420 points/ligne.

P e
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Excellente ergonomie, simplification des
commandes et donc de la manipulation.
(Banc d'essai publié dans le HPn® 1813.)

Canon E300

De taille moyenne, de forme plutét al-
longée, le E300 est un « familial » § mm
pour amateur averti ; en effet, une multi-
tude de boutons risque d'impressionner le
vidéaste débutant. Une particularité de ce
camescope est sa poignée orientable au
viseur et batterie intégrés, il peut de cette
fagon, effectuer une rotation de 90° & par-
tir de la position horizontale.

Le E300 a recu un zoom de x10, a mise
au point par infrarouge ; il est électrique
et posseéde une plage macro. Réglage de
I'exposition : compensation de contre-
jour, analyse de luminosité au milieu de
I'image, tournage en situations difficiles
(sujet clair sur fond sombre), toutes ces
options sont des modes que I'on peut pro-
grammer. La balance des blancs est com-
pletement automatisée, un sélecteur de vi-
tesse, un fondu au blanc... Qu'avons-nous
besoin d'autre ? Mais d'une torche « pop
light » qui sort automatiquement de son
logement, d'un micro (mono), d'un titreur
par générateur de caracteéres... N'oublions
pas la possibilité de choisir une vitesse
de défilement. Nous retrouvons sur la té-
Iécommande des fonctions accessibles sur
l'appareil plus quelques commandes
genre départ et arrét d'enregistrement avec
fondu. La résolution d'image passe a
280 points/ligne lorsque le signal est en-
registré, ce qui est trés bon pour ce type
de produit.

(Banc d'essai publié dans le HP n° 1813.)

Yanasonic NV-S20F

Format « voyage » pour ce Panasonic, un
peu lourd, mais c'est bon pour la stabilité !
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Et quelle ergonomie! Un plaisir. Ce
VHS-C utilise le principe des modes pro-
grammés ; il faut choisir ici entre trois :
manuel ou tout automatique. Les modes
programmés vous offrent soit « sport »,
« portrait », et prise de vue a lumiere
faible... Le mode manuel vous laisse libre
de choisir votre mise au point et le réglage
de balance du blanc et, c'est assez astu-
cieux pour le signaler, les automatismes
de mise au point restent fonctionnels jus-
qu'a leur débrayage. Le zoom a une va-
riation de focale de 1 a 8, sa commande
est & deux vitesses. Un clavier de fonc-
tions annexes (compteur, réglage de la
date, d'alignement) est situé a coté de la
batterie ; sur le dessus, nous trouvons la
partie commande magnétoscope, et sous
l'objectif, d'autres commandes : fondu,
contre-jour, inscription de la date, etc. le
viseur noir et blanc s'oriente sur 90°. Le
son : monophonique avec prise d'entrée
pour un micro ou une table de mixage.
Une RCA jaune pour la sortie vidéo, une
blanche pour le son et un cordon RCA-
Scart indispensable pour un camescope
SECAM. Cet appareil place des index au
début de chaque enregistrement, super-
utile pour les opérations de montage,
non ?

Définition caméra : 360 points/ligne ; si-
gnal enregistré : 270 points/ligne.

(Banc d'essai publi¢ dans le HP n° 1814.)

_

Sanyo VM-EX30P

Avec ce camescope, Sanyo fait une pre-
miére dans le « camescope de montage ».
Appareil format « voyage » il est au stan-
dard 8 mm, donc PAL ; jusque-la. rien
d'extraordinaire. Les modes automa-
tismes sont assez complets : automatisme
intégral, ou un choix de symboles carac-
térisant différents choix de prise de vue :
sport, demi-soleil, bougie pour une lu-
miere faible, une fleur pour les gros plans,
etc. Les fonctions de ce camescope sont
limitées a un usage familial : fondu au
blanc a l'ouverture comme a la fermeture,
datation de I'enregistrement et passage au
mode manuel. Le viseur est noir et blanc.
La télécommande est 4 deux fonctions :
par infrarouge, elle commande l'enregis-
trement et le zoom ; par connexion, grace
a un céble de deux metres, elle se trans-
forme en moniteur couleur et en petite
table de montage. Inutile de préciser que
nous retrouvons le clavier du magnéto-
scope, des touches nécessaires au mon-
tage. la commande d'une tourelle orien-
table, plus toutes les données de controle :
date, heure, compteur... Une prise jack
pour bus normalisé LANC est présente,

ce qui assure la compatibilité avec les
tables de montage Sony. Pour le son, un
micro mono et une entrée externe, mais
pas d'écouteur. La sortie vidéo est pos-
sible par prise RCA. Un cordon RCA-
Scart est fourni avec cette EX 30.

Sur écran vidéo, nous avons une résolu-
tion de 350 points/ligne ; en enregistre-
ment et lecture, nous avons relevé
280 points/ligne. La résolution du viseur
noir et blanc est de 300 points/ligne et
170 points/ligne pour le moniteur couleur.
(Banc d'essai publié dans le HPn® 1815.)

JVC GR-SZ1

Complet, ce camescope S-VHS-C a sta-
bilisateur d'image et a viseur couleur, son
stéréo HiFi ! Le premier JVC équipé d'un
stabilisateur électronique d'image, zoom
d'origine (de 1 a 8) doublé d'un zoom
électronique (rapport 22).
Des effets spéciaux amusants apporteront
une touche de fantaisie a vos enregistre-
ments ; stroboscope,
cinéma début de
siecle,  stan-
dard photo (a
découvrir) et
possibilité  de
« fabriquer » une
image exploitable en
16/9. Les modes : tout au-
tomatique, manuel, plus
une série de programmes
assez classiques : sport, por-
trait, compensation de
contre-jour, prise de vue cré-
pusculaire... Le menu permet
d'enregistrer les cassettes S-
VHS en VHS (PAL). Un
compteur indique la durée res-
tante si on lui indique la durée de
la cassette, le menu commande éga-
lement des choix en lecture (HiFi, ré-
glage de l'alignement de la téte sur la
piste...). Le viseur couleur a cristaux li-
quides est réglable en luminosité, il a une
bonne définition : les indications sont
claires, un cadre (par exemple) délimite
la zone de mise au point.
La télécommande de petite taille est a
double, voire triple, fonction : une face est
réservée i l'enregistrement, l'autre pour la
lecture et le montage, et pour le méme
prix elle peut commander dix-huit
marques de magnétoscopes.
Co6té montage, la mémorisation peut se
faire jusqu'a huit séquences. La résolu-
tion, avec zoom normal, est de
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425 points/ligne sans perte pour l'enre-
gistrement S-VHS. En mode VHS, la ré-
solution passe a 280 points/
ligne. Le stabilisateur fait perdre un peu
de qualité, on passe a 420 points/ligne ;
avec le zoom numérique, la résolution de
la caméra tombe & 250 points/ligne. Enfin,
le viseur a une résolution de 250 lignes,
(Banc d'essai publié dans le HP n® 1816.)

Canon UC-5 Hi

C'est un Hi-8, ultra-plat, son stéréo enre-
gistré en modulation de fréquence, équipé
d'un zoom numérique et d'un stabilisateur
d'image. Sur le c6té gauche de I'appareil,
une molette sélectionne les programmes
d'exposition : automatique ou adaptés : au
sport, au portrait, un mode « spot », un
autre baptisé « sand and snow » et, pour
finir, « paysage ». Ces automatismes sont
complétés par une touche contre-jour. La
mise au point automatique descend jus-
qu'au mode macro et un commutateur
mettra en service le zoom électronique,
poussant jusqu'a 24 le rapport de 1'op-
tique, l'autre position est dédiée au format
16/9.

Un menu trés complet, jugez plutdt : 2
pages pour le mode prise de vue, une autre
en lecture. Détail pratique : on peut effa-
cer la derniére scéne lorsque celle-ci est
ratée (¢a arrive !). La balance du blanc
peut €tre réglée sur une feuille blanche et
verrouillée par le menu. Restons sur ce fa-
meux menu : il gére aussi le fondu auto-
matique au déclenchement et le son n'y
échappe pas puisque un filtre anti-vent
dynamique (en fonction de la force du
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vent) se programme également... Une
prise casque, un micro a directivité va-
riable ou en mode zoom (encore une fois
par menu). Il serait dommage de ne pas
profiter pleinement de la stéréo.
Résolution : en enregistrement Hi-8, nous
avons 400 points/ligne en 4/3
et 330 points/ligne en 16/9.
(Banc d'essai publié dans

le HP n° 1818.)

Hitachi VM-H57E

Le camescope familial par excellence :
simplifié au maximum, ce Hi-8 bénéficie
tout de méme d'une prise de son stéréo.
La mise au point, la balance des blancs
sont automatiques ainsi que la vitesse
d'obturation. Bref, vous n'avez rien a

faire ;
un circuit 2
intelligence  artifi-
cielle s'occupe de tout a votre
place. Le pied, quoi ! Nous trouvons
néanmoins un réglage manuel de mise au
point, utile lorsque l'automatisme perd les
pédales. Position grand angle pour la
macro (c'est la solution Hitachi). Sans
transition, passons au zoom X 16 assisté
par un processeur €lectronique. Une autre
option est le zoom instantané pour les
pressés qui veulent grossir I'image d'un
rapport de 1,5. Trois modes pour appor-
ter de la douceur a vos prises de vue : un
fondu au blanc, une ouverture ou ferme-
ture par fondu et un fondu associé au
zoom. La date est inscrite chaque jour au
début de la prise de vue. Pour composer
des titres, passer par la télécommande.
Pour le son, il est stéréo, le micro est situé
sous l'objectif. Hitachi a gardé avec ce
modele son cdble a connecteur multiple
rectangulaire terminé par des prises RCA
et S-Vidéo ; un autre, en option, a regu une
prise pour la télécommande des opéra-
tions de montage. La définition en Hi-8
est de 420 points/ligne, avec le zoom ins-
tantané : 330 points/ligne.
(Banc d'essai publié dans le HP n° 1819.)
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I VIDEO

L.es viseurs
electroniques

Vous allex acheter un came-
scope ; allez-vous choisir un vi-
seur noir et blanc ou un
couleur ? Nous les essayons
tous depuis que les camescopes
existent et nous avons notre pe-
tite idée sur le sujet.

Le viseur, c'est, en fait, un moniteur
TV de (trés) petite taille destiné a
controler la prise de vue. Une vision in-
dispensable pour faire un bon cadrage du
sujet. Les premiers camescopes n'avaient
qu'un viseur optique : un jeu de lentilles,
la vis€e était particulierement nette et
méme en couleurs, mais ne permettait
guere de juger de la mise au point a ef-
fectuer.

On a donc vite été obligé de passer au vi-
seur électronique, un tout petit moniteur
a tube cathodique installé dans un support
articulé.L'image est vue, grossie, au tra-
vers d'un oculaire réglable a sa propre vue
et, sur certains camescopes, une position
du viseur dite « sportive » permet une vi-
sion & une certaine distance, pas vraiment
précise mais qui évite de grossiéres er-
reurs. Avec ces derniers, vous pourrez
tenir le camescope au-dessus de votre
téte, viseur orienté vers le bas, et viser un
sujet que vous ne pouvez apercevoir
lorsque vous étes au milieu de la foule,
par exemple, lors de l'arrivée du tour de
France.

Beaucoup de viseurs, pour mieux per-
mettre de les ranger, sont télescopiques,
leur inconvénient est que si vous tentez
de regarder I'image sans avoir tiré I'ocu-
laire, I'image sera complétement floue...
Ne riez pas, certaines personnes, nous en
avons rencontrées, ne lisent pas les modes
d'emploi et s'étonnent de cette mauvaise
qualité d'image !

Le viseur électronique ne sert pas uni-
quement de moniteur ; sur I'image appa-
rait un certain nombre de données, pré-
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Viseur couleur de grande taille. Les problémes de visée habituels n'existent plus.
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Malgré la directivité :amclérisliciue des affichages a cristaux liquides, I'angle

d'observation possible est bien p

us large que

e coutume ; il en est de méme

ur la distance d'observation. Demeure toujours le probléme de la lumiére am-
iante. Pourquoi ne pas prévoir un tube de visée rectangulaire comme sur les
moyens formats non-reflex des années cinquante ?

sentées sous forme de graphiques ou de
logos, qui vous renseigneront, en perma-
nence, sur les conditions de la prise de
vue, I'état de la bande ou de la batterie.
Clest sur cet « écran » aussi que l'on devra
parfois composer des titres si le cames-
cope est équipé de cette fonction. En gé-
néral, ce n'est pas du grand confort, il est
préférable pour cela de se connecter 2
I'écran de son téléviseur, une touche per-
mettant alors de compléter les images par
les données de service.

La taille de I'écran est en général fort ré-
duite (environ un centimétre de diago-
nale) mais l'oculaire joue les loupes pour
vous permettre de mieux examiner le
sujet. Des réglages, brillance par
exemple, sont accessibles, mais deman-
dent un tout petit tournevis et l'enléve-
ment d'une capsule de protection que I'on
essaiera surtout de ne pas perdre. Les ré-
glages d'origine sont corrects dans 1'en-

semble et n'ont en général pas besoin
d'étre repris, & moins que vous ne soyez
un pro...

La couleur

Avec le viseur électronique couleur, nous
entrons dans une autre catégorie de pro-
duits. Le viseur électronique se rencontre
aujourd'hui sous deux formes : le viseur
traditionnel et viseur/moniteur grand
écran. Dans les deux cas, le tube catho-
dique est remplacé par un afficheur i cris-
taux liquides éclairé par l'arriére par un
pavé électroluminescent alimenté par un
convertisseur « haute tension ».

Le viseur couleur
classique

Dans le cas du viseur classique, la petite
taille de I'écran ne permet pas d'obtenir



une résolution excellente de I'image, et les
éléments individuels, les pixels, se voient
souvent beaucoup trop (plus ou moins
suivant la marque).

Cette séparation ne perturbe toutefois pas
trop la mise au point de I'image, méme
en mode manuel.

Si ce viseur est moins défini que le noir
et blanc qui n'a pas tous ces pixels dis-

liquides. Ces appareils ne manquent pas
d'originalité, se révelent extrémement at-
tractifs sur plus d'un point, le camescope
pouvant aussi servir de lecteur vidéo sur
les lieux de vacances ou méme d'enregis-
treur vidéo.

Le seul probléeme concerne 1'utilisation
proprement dite du camescope en plein
soleil. En revanche, une fois rentré au

crets, son exploitation est agréable. R R Bl salon, le camescope devient fort attrayant,
L'information couleur peut faciliger la re- Aspect d'une mire (échelle de gris, son écran peut méme se retourner vers
cherche d'un cadrage, dans certaines cir- barres couleurs, définition horizon- vous et inverser I'image si vous désirez
contances ob les formes ne suffisent pas || ale) observée dans un viseur vous filmer et control ¢

contanc s es ne suffisent p conentionnel riolr o blane. Le us filmer et controler en méme temps
a définir les sujets, n'oublions pas que c;?‘mp de vision Iesi large, la déﬂnlc-l votre image.

i ' . z . tion correcte, mais certaines zones de S faliog N
l'image d un viseur noir et blanc est mi densités égoles, dans les gris moyens, Sony a a son tour cornr_nt?rc:ahse un ca
croscopique. ne peuvent pas toujours étre discer- mescope de ce type, mais il a complété le

C'est, par exemple, le cas d'une utilisation | nées rapidement. Cela peut-étre gé-  orand écran 2 cristaux liquides par un vi-
en macro-prise de vue ou lors de prises de v :l.':: :;i?,,mnl.,’:bﬁ:: ot manuelle  cour optique. Plus de probléme donc pour
vue de fleurs, ol les fleurs elles-mémes les quelques jours de soleil auxquels vous
ont parfois beaucoup de mal a « sortir » aurez droit lors de vos prochains congés...
du feuillage qui les entoure sur I'écran

noir et blanc. Noir et blanc

ou couleur ?
Le viseur couleur _
« king size » Le viseur noir et blanc permet de travailler
en toutes circonstances avec une bonne
définition de 1'image. Il est aussi moins
cher que le viseur couleur, cet avantage
se répercute sur le prix final. Si vous tenez

a la couleur, les mini-viseurs couleurs

Le viseur de grande taille a été proposé
tout d'abord comme complément, il
s'agissait d'un élément que 1'on branchait

? ‘o Aspect de lu méme mire observée
sur la prise de sortie vidéo du camescope, sur un viseur couleur (80 000 pixels

Lo

il apportait un complément soit pour vi- environ). L'imageur est trés petit, ce  sontassez agréables 4 utiliser et si leur dé-
sualiser une cassette, soit pour un com- 1“' implique la présence d'une op-  fipition n'atteint pas celle des noir et
3 2 ; tique de grossissement, assez som- . A .

plément d'information concernant le ca- maire souvent, et souffrant d'aber- blanc, ils ont tout de méme fait, sur ce

drage. - ration sur les gord;. Déﬁ'?hlon ; point, des progrés importants ces der-
' . o moyenne, rendu chromatique excel- 15 EaE

R\écemmenl, Sharp a sorti pEusEeur‘s mo ) rerr;remmi le suivi de sujets niéres années.

deles de camescopes a viseur a cristaux mobiles et de densité moyenne. E.L.

Le viseur &
cristaux
liquides et
une partie de
son électro-
nique inté-
grée (cames-

Hitachi
VHA-H 39 ).
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La stabilisation
des images

Incontestablement, la stabilisa-
tion des images est la plus
grande innovation apportée au
camescope depuis son inven-
tion. Nombre de vos séquences
tournées au téléobjectif ont di
étre supprimées au montage
pour cause de tremblements.
C'est fini aujourd'hui, grace a
I'efficacité des stabilisateurs
électroniques d'images.

Stabilisation
electronique

D'olr vient l'instabilité ? Lorsque vous
tenez le camescope devant vous, il suit
vos mouvements, et cela dans toutes les
directions. Les mouvements d'avant en ar-
riére n'ont que peu d'importance et pour-
ront, a la rigueur, entrainer une variation
dans la mise au point parfaitement im-
perceptible. En revanche, le camescope
peut aussi se promener parallélement 2
son axe de visée dans deux directions : ho-
rizontale et verticale ; la encore, 1'ampli-
tude du mouvement est en général trés
faible et n'a aucune influence sur la sta-
bilité de l'image, sauf cas extréme qui
existe : essayez donc de filmer une des-
cente en télésieége avec un camescope
lorsque le stabilisateur d'image est en ser-
vice, vous comprendrez vite ce qui se
passe lors du passage des galets... Les
deux autres mouvements génants du ca-
mescope sont angulaires : déplacement
angulaire latéral et vertical. Il en existe un
troisieéme, autour de 1'axe de l'objectif ou
suivant un axe paralléle. Ce dernier mou-
vement n'est pratiquement pas possible
compte tenu de la tenue de l'appareil.

Les deux mouvements les plus génants
sont donc angulaires : verticaux et hori-
zontaux. Le moyen le plus simple de les
€liminer, c'est d'installer le camescope sur
un pied, opération pas toujours facile, et
sil'on achéte un camescope de voyage, ce
n'est pas pour s'encombrer d'un pied.
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I Le Gyrostar Murata fonctionne selon le méme principe que le stabilisateur d'image
utilisé sur ce camescope Sony.

Le systéme de stabilisation d'image va tra-
vailler en deux phases : dans la premiére,
le cerveau électronique va analyser les
mouvements — nous verrons lesquels et
comment — et dans la seconde, il va in-
tervenir pour que l'image finale soit
stable ; 1a encore, plusieurs formules sont
appliquées.

La détection
de mouvement

Le premier stabilisateur d'image a é1€ créé
par Panasonic qui a utilisé les moyens dis-
ponibles a I'époque : capteur CCD et mé-
moire d'image. Le constructeur est parti
sur une analyse des mouvements d'une
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Fig. 1. — Stabilisateur Panasonic.

a) La surface de l'image est divisée en 5 zones, elles-mémes subdivisées en 30 éléments. L'analyse se fera par comparai-

son des mouvements
lI'image.

ans toutes ces zones afin de déterminer s'il s'agit d'un déplacement de sujet ou d'une vibration de

b) Le sujet est ici au centre de I'image, il se déplace, en méme temps, le zoom fonctionne, les vecteurs des zones sont tous
différents, il n'y a pas lieu de metire la compensation en ceuvre.
c) Cette fois, il y @ mouvement identique, le camescope les compensera.

image a partir d'un découpage de la sur-
face du capteur en zones (fig. 1). La, il faut
faire la différence entre les mouvements
dus au sujet et ceux dus aux mouvements
intempestifs de la caméra. La différence
est simple, lorsqu'un sujet se déplace dans
une image, le fond, donc une grande par-
tie de I'image, ne bouge pas, tandis que
seuls quelques éléments sont associés 4 un
vecteur déplacement (fig. 1b). Ici, l'image
est divisée en cing zones dans lesquelles
on analyse le comportement de trente sec-
teurs. La zone centrale seule est soumise
a un mouvement, le processeur interne ne
détecte pas de mouvement indésirable,
I'image reste intacte.

En lc, nous avons une situation différente,
le sujet est toujours mobile mais tous les
points sont associés & un vecteur de dé-
placement. Les zones 1 & 4 ont un vecteur
pratiquement identique, méme angle,
méme longueur, tandis que dans la zone
1, les vecteurs sont orientés différemment
a la suite de la combinaison du mouve-
ment du sujet et de celui de la caméra. Le
calculateur va donc, d'une telle situation,
déduire un mouvement caractérisé par un
vecteur et l'utiliser pour compenser ce
« faux mouvement ».

Le traitement fait appel a des techniques
d'analyse ou la logique floue entre sou-
venten ligne de compte par 1'économie de
traitement qu'elle procure: on parlera
aussi de DSP, traitement numérique de
I'image, terme correspondant & un circuit
spécifique (toujours intéressant a citer par
le commergant) congu pour le traitement
des informations numériques.

Le calcul des mouvements par l'analyse
de I'image tombant sur le capteur per-

mettra une compensation comme pour-
raient le faire les gyroscopes d'une plate-
forme de stabilisation. Un gyroscope est
capable de calculer un angle de rotation ;
la technique vectorielle est plus puissante
car elle tient compte également des mou-
vements verticaux et horizontaux de
l'image qui ne dépendent pas obligatoire-
ment d'une rotation. Ici, c'est le résultat
des mouvements de la caméra que 1'on
analyse, donc une donnée directe, et non
les mouvements eux-mémes.

Le second procédé de stabilisation
d'image est né un peu plus tard, suite a la
mise a la disposition des constructeurs par
Murata de gyroscopes microscopiques et
quasi statiques, susceptibles de délivrer
une information lors des mouvements de
la caméra. Le gyroscope de Murata (fig. 2)
utilise trois éléments piézo-€lectriques
collés sur les trois faces d'une barre mé-

tallique prismatique de section triangu-
laire. Les trois éléments sont interconnec-
tés dans un systéme oscillant. Lorsque le
gyroscope est au repos, les tensions déve-
loppées sur les entrées de I'amplificateur
différentiel sont identiques, elles se désé-
quilibrent lors d'une rotation du prisme au-
tour de son axe. La tension prenant nais-
sance est amplifiée et exploitée.
Ce gyroscope, qui ne pése que 3,5 g, ne
réagit que suivant un axe ; pour une com-
pensation de mouvement comme celle d'un
camescope, il faut utiliser deux gyroscopes
dont les axes sont perpendiculaires. Un gy-
roscope sort une information correspon-
dant & une rotation suivant un axe vertical,
l'autre, suivant un axe horizontal, A noter ;
il n'est pas nécessaire que les axes de rota-
tion du camescope et du capteur soient
confondus, il est d'ailleurs impossible de
prévoir la position de ces divers axes car
Sur ce camescope Hitachi, on dis-
tingue au fond, dans leur boitier, les
deux gyroscopes piézo-électriques,
l'un placé verticale-

ment, l'autre
horizontalement.
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Mitsubishi.

elle dépend de la tenue du camescope. En
réalité, le mouvement se compose d'un dé-
placement et d'une rotation.

Avec une paire de Gyrostar, utilisés par de
nombreux constructeurs comme : Mitsu-
bishi, Hitachi, Sony, Canon, etc., nous al-
lons disposer de deux tensions qui seront
dirigées dans un circuit de calcul, capable
de faire larelation entre le déplacement an-
gulaire et celui, linéaire, sur 'image.

La compensation

Deux familles de compensateurs sont uti-
lisés par les fabricants.
— La premiére, utilisée par Panasonic,
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consiste a recadrer en permanence |'image
sur le CCD, en gérant les données de
I'analyseur de mouvement. Ce recadrage
n'est que fictif et dii a un traitement ulté-
rieur, car ce qui tombe sur le CCD pro-
vient d'un systeéme optique verrouillé. En
revanche, en décalant l'adressage des
pixels sur I'imageur, on pourra trés bien
déplacer I'image, par rapport a une base
de temps bien sir.

Dans la pratique, le traitement ne s'effec-
tue pas tout a fait en temps réel, les si-
gnaux correspondant a I'image sont stoc-
kés dans une mémoire dont on va les
extraire en suivant les instructions du pro-
cesseur.

I'image prise sans stabilisateur.

Autre conséquence : I'image enregistrée
le sera a partir d'un signal comportant
moins de pixels que l'image initiale, nous
aurons donc une perte de résolution. En
réalité, cette perte n'est pas aussi catas-
trophique que certains « grands prétres »
de la vidéo le prétendent, et une image
stable de résolution un peu inférieure se
supporte beaucoup mieux qu'une image
piquée mais qui bouge tout le temps ! Si
I'on préfere la haute résolution, on peut
toujours déconnecter le stabilisateur et
utiliser un pied !

— Le second mode de correction est de
type optique. On n'analyse pas directe-
ment l'image, on peut donc effectuer le
traitement direct sur le CCD. Le systéme



optique consiste a associer, a la lentille de
l'objectif, un prisme déformable constitué
de deux plaques réunies par un soufflet
contenant une huile silicone qui ne peut
se figer qu'a une trés basse température
(on ne peut l'utiliser pour suggérer des
brumes matinales).

La figure 4 montre la structure du dispo-
sitif utilisé par Sony et Canon. Le zoom
et I'imageur CCD sont mécaniquement
associés et solidaires du chassis de la ca-
méra. Sur l'avant, on a installé le prisme
variable. Le faisceau incident représente
ici un point de I'image. Si le camescope
se déplace vers le haut, le prisme est dé-
formé et sa déformation calculée pour que
le point reste centré sur le CCD. Pour un
déplacement vers le bas, nous avons cette
méme correction. Cette démonstration ef-
fectuée pour un axe de rotation est valable
pour les deux axes de mouvement, laté-
raux et verticaux.

Les camescopes
a stabilisateurs

Il ne reste plus maintenant qu'a associer
une systeme d'analyse et un de compen-
sation.

Les camescopes Panasonic utilisent un
systéme entierement statique ot l'analyse
d'image par méthode vertorielle est sui-
vie d'une correction par sélection des
pixels de I'image.

Chez Mitsubishi, comme chez Hitachi et
vraisemblablement Sharp, on utilise la dé-
tection des mouvements par méthode gy-
roscopique tandis que la compensation
utilise la technique du recadrage. Enfin,
Sony et Canon adoptent l'analyse par gy-
roscopes et installent un prisme défor-
mable devant 'objectif du camescope.
Des progres ont été effectués par chaque
partie depuis les débuts, et les dispositifs
se font de plus en plus performants, de
plus en plus rapides.

Un gros progres a été réalisé avec cette
nouvelle génération de camescopes, la
stabilisation apporte certainement plus
qu'une vitesse d'obturation du 10 000¢ de
seconde.

Par ailleurs, sur les camescopes dotés
d'une compensation sur I'image, la pré-
sence d'une mémoire d'image autorise des
effets spéciaux comme le zoom électro-
nique, la prise de vue photographique,
stroboscopique, I'image au format 16/9¢
etc.

Enfin signalons I'avénement chez Sony

a4~

Tt Ls :
de verre optique

Pringpe du
prisme de
correction

installé dans
les objectifs
de Sony ou
Canon. Le
prisme se dé-
forme pour
aller cher-
cher la vraie

position de
l'image.

d'un nouveau capteur CCD & 570 000
pixels (au lieu de la valeur standard de 470
000 utilisée sur les machines Hi-8) d'une
dimension 1/3 pouce, permettant une sta-
bilisation numérique améliorée : I'opéra-
tion de recadrage s'effectue alors a l'aide
de pixels normalement « excédentaires »
et, de ce fait, sans perte importante de dé-

finition, horizontale notamment; on
conserve 390 points par ligne durant cette
opération. Notons par ailleurs l'adoption
sur le méme camescope (CCD-TR3,
gamme 1994) d'un viseur couleur a
123 000 pixels, bien plus agréable que les
précédents qui n'en comptaient que
70 000 environ.

E.L.
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Panorama

Un camescope est un merveilleux appareil qui
mémorisera pour toujours les meilleurs moments
de votre vie et ceux de votre entourage ; I'impor-
tant est de bien le choisir, en fonction de vos be-
soins et de vos compétences.

Entrainés par une miniaturisation de plus en plus
poussée, les constructeurs ont, pendant un cer-
tain temps, multiplié les possibilités de leurs ca-
mescopes en les dotant de fonctions plus ou
moins utiles qui les rendaient complexes a utili-
ser, tant le nombre de commandes était impor-
tant. Ce temps est révolu. Rendus conscients, par
la chute des ventes, qu'ils avaient fait fausse
route, les constructeurs se sont employés a sim-
plifier considérablement l'utilisation de leurs ap-
pareils en automatisant les principaux réglages,
en ne laissant apparentes que les fonctions prin-
cipales et en masquant, sous des volets, les com-
mandes secondaires, de telle facon qu'aujour-
d'hui beaucoup de camescopes sont aussi
simples a utiliser qu'un appareil photogra-

L N e

phique ; certes, il en reste quelques-uns avec des
quantités de boutons, il en faut pour tous les
gouts.

Pour vous dissuader d'acheter le camescope de
vos réves, on vous dira peut-étre que ces appa-
reils sont en perpétuelle évolution et qu'il est ur-
gent d'attendre ; a cela, nous répondrons que,
bien sir et heureusement, les techniques conti-
nueront d'évoluer dans les toutes prochaines an-
nées, et aussi dans les décennies qui suivront,
mais encore, que les images fournies par les ca-
mescopes ont afteint, comme vous pouvez le
constater, une qualité qui vous permetira, dans
dix ans ou dans vingt ans, de transférer, si be-
soin, vos réalisations sur un autre support, sans
pertes de qualité importantes.

Maintenant, a vous de choisir. Dans les pages
suivantes, les caractéristiques des appareils ont
été fournies par les constructeurs ; les prix sont
donnés a titre indicatif mais correspondent le
plus souvent au prix généralement pratique.

gk

f/" \wa

\\\/

R

it 3.-. N

ot 0P

oy ar,




I PAMNORAMA

Akai PV-MS 8

Blaupunkt FV 8

Blaupunkt CC 894

Format/standard Hi-8 (PAL) Format/standard 8 mm (PAL)
Son HiFi stéréo Son mono Format/standard Hi-8 (PAL)
Capteur image CCD 1/3" Capteur image CCD 1/4" Son HiFi stéréo
420 000 pixels 320 000 pixels Capteur image CCD 1/3"
Zoom x8 F1,8 Zoom F2,f=44a12mm 470 000 pixels
f=62448 mm Vitesses E/L 1 Zoom x10-Fl.6
Vitesses E/L 2 Titrage non f=6,12a6] mm
Titrage oui, mémoire Viseur électr. écran de 7,6 cm Vitesses E/L I
digitale, 8 couleurs (LCD couleur) Titrage non
Viseur électr. NetB0,6" + viseur optique Viseur électr. NetB
Lumiére mini 3 lux Lumiére mini 5 lux Lumiére mini 3 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande IR
Stabilisateur d'image [non Stabilisateur d'image |non Stabilisateur d'image |oui
Dimensions (mm) 133 x 84 x 168 Dimensions (mm) 105 x 141 x 84 Dimensions (mm) 109 x 109 x 199
Poids 690 g Poids 800 ¢ Poids 1300g
Prix 7000 F Prix 8490 F Prix 11990F

Akai PV-M 4

Blaupunkt FV 86

Blaupunkt SCR 250

Format/standard 8 mm (PAL) Format/standard Hi-8 (PAL) Format/standard VHS-C (PAL)
Son HiFi stéréo Son HiFi stéréo Son mono
Capteur image CCD 1/3" Capteur image CCD 1/3" Capteur image CCD 114"
320000 pixels 470 000 pixels 320000 pixels
Zoom x8-F1.8 Zoom F2,f=42312mm Zoom x10 (numérique
f=62a48 mm Vitesses E/L 1 x15) F1,8
Vitesses E/L 2 Titrage non f=4,64a40 mm
Titrage oui, générateur Viseur électr. écran de 7,6 cm Vitesses E/L l
de caractéres (LCD couleur) Titrage non
Viseur électr. NetB 0,6" + viseur optique Viseur électr. 0.6" couleur
Lumiére mini 2 lux Lumiére mini 5 lux Lumiére mini 3 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande non
Stabilisateur d'image |non Stabilisateur d'image |non Stabilisateur d'image |oui
Dimensions (mm) 133 x 84 x 168 Dimensions (mm) 105 x 153 x 85 Dimensions (mm) 76 x 118 x 233
Poids 690 g Poids 900 g Poids 700 g
Prix 6000 F Prix 9490 F Prix 8990 F
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Blaupunkt CR 8700 Canon EX 2 HI

Blaupunkt CCR 815

Format/standard Hi-8 (PAL) Format/standard 8 mm (PAL) Format/standard Hi-8 (PAL)
Son HiFi stéréo Son mono Son HiFi stéréo
Capteur image ccD 1Y Capteur image CCD 13" Capteur image CCD 172"
470000 pixels 320000 pixels 470 000 pixels
Zoom x10-F1,6 Zoom x10-FL6 Zoom x10
f=6,1461mm f=6,2362mm Vitesses E/L 1
Vitesses E/L 1 Vitesses E/L 1 Titrage générateur de
Titrage mémoire d'image Titrage non caracteres
Viseur électr. 0,6"NetB Viseur électr. 0,7" couleur Viseur électr. 0,7"NetB
Lumiére mini 2 lux Lumiére mini 2 lux Lumiére mini 1 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande IR
Stabilisateur d'image |non Stabilisateur d'image |non Stabilisateur d'image |oui
Dimensions (mm) 118 x 108 x 265 Dimensions (mm) 109 x 109 x 197 Dimensions (mm) 170 x 237 x 165
Poids 1000 g Poids 900 g Poids 1400 g
Prix 7990 F Prix 6990 F Prix 20000 F

Blaupunkt CCR 910 Canon EX 1 HI

Canon UC5 HI

Format/standard Hi-8 (PAL)
Son HiFi stéréo
Format/standard Hi-8 (PAL) Format/standard Hi-8 (PAL) Capteur image CCD 172"
Son HiFI stéréo Son HiFi stéréo 470 000 pixels
Capteur image CCD 1/3" Capteur image CCD 1/2" Zoom x12 (numérique
470 000 pixels 470 000 pixels x24)F 1,8
Zoom x8 - Fl1,4 Zoom x3, x8, x15 f=6,12a73,2mm
F=5,9442,2mm f=84a 120 mm Vitesses E/L 1
Vitesses E/L | Vitesses E/L 1 Titrage générateur de
Titrage non Titrage non caracteres
Viseur électr. 0,6" couleur Viseur électr. —- Viseur électr. -
Lumiére mini 3 lux Lumiére mini I lux Lumiére mini 3 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande IR
Stabilisateur d'image [non Stabilisateur d'image |oui Stabilisateur d'image |non
Dimensions (mm) 85x99x 193 Dimensions (mm) 170 x 165 x 247 Dimensions (mm) 73x133x 192
Poids 850 ¢g Poids 1400 ¢ Poids 800 ¢
Prix 8490 F Prix 12 000 F Prix 11490 F
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Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)
HiFi stéréo
CCD 1/3"
470000 pixels
x12 (numérique
x24) F1.8
f=54465mm
1
générateur de
caracteres

3 lux

IR

oui

73x 134 x 195
680 g

999%0F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Canon UC 40 HI Canon E 700

8 mm (PAL)

mono
CCD 1/3"
320000 pixels
x12 - F1.8
f=6,12a73,2mm
|
non

2 lux

IR

non

122 x 115 x 265
980 g

7290F

Fuji FG-122 SW — Fuji X8

Format/standard
Son

Capteur image
Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

CCD
x12-Fl1,6
f=452354 mm
7

non

couleur

5 lux

IR

non

99 x 100 x 175
765 g

6990 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr,
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)

mono
CCD 1/3"

320 000 pixels
x8 -F1,8
f=6248 mm
1
générateur de
caractéres

3 lux

IR

oul

77 x 131 x 168
520 g

5990 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm

mono

CCD 113"

320 000 pixels
x10-F2
f=6,7467mm
1
non

2 lux

IR

oui

122 x 115 x 257
920 ¢

4950 F

L

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Canon UG 15 L BRI

VHS-C (PAL)

mono

CCh: 173"
320000 pixels
x8-Fl1.4
f=5440 mm

7]

insertion d'images
NetB 2/3"

I lux

non

non

129 x 121 x 247
950 g

S800F
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Grundig LC 330 E

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr,
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

CCD 1/3"
320000 pixels
x8 - F1,6
f=6,1448.8 mm
<

non

NetB 2/3"

4 lux

non

non

118 x 108 x 265
820¢

5000 F

l PANORAMA

Hitachi VME

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

S57FE

Hi-8 (PAL)
HiFi stéréo
CCD 1/3"

470 000 pixels
x16 (digital)
f=62a48 mm
1
générateur de
caracteres
NetB 172"

2 lux

IR

non

92x114x 214
730 ¢

6490F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)

HiFi stéréo

CCD 1/3"

470 000 pixels
x20 (digital) F1,4
f=62a48 mm

1
générateur de
caractéres
couleur

2 lux

IR

oui

81 x 104 x 238
580 ¢

9990 F

Hitachi VME 533 E

Hitachi VMH 38 E

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

CCD 1/3"

320 000 pixels
x16 (digital) F1 4
f=6448 mm

]
générateur de
caracteres

NetB

2 lux

IR

non

92 x 114 x 214 mm
720 ¢

5490 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)

HiF1 stéréo

CCD 1/3"

470 000 pixels

x20 (digital x64)
Fl.4f=62a48 mm
I
générateur de
caracteres
NetB

2 lux

IR

oul

81 x 104 x 238
580 ¢

8990 F

Hitachi VM 2600 S

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

VHS (SECAM)
mono

CCD 1/3"

320 000 pixels
x12 (optique) F2,2
f=6,7280.4mm
|
générateur de
caractéres
NetB

2 lux

non

non

122 x 198 x 366
2100g

7490F
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Hitachi VM 3600 S

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

VHS (SECAM)

CcCDh1/3"

320 000 pixels
x24 (digital)
axl00-F22
f=6,7280,4mm
]
générateur de
caractéres
NetB

2 lux

non

non

122 x 198 x 366
2100¢g

8990 F

Format/standard
Son

Capteur image
Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

o
MR T R T
JVC GR-AX 62 S

VHS-C (SECAM)
mono

CCD 1/3"

x10 - F1,8
f=64a60mm

1
non

06"NetB

4 lux

IR

non

184 x 120x 111
700 g

6000 F

Format/standard
Son

Capteur image
Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

VHS-C (SECAM)
mono

CCD 1/3"

x8 - F14

f=6,7 454 mm

1
non

0,6"NetB

1 lux

IR

non
257x127x 115
820 ¢

6000 F

JVC GR-M55 S

Format/standard VHS-C (SECAM) Format/standard VHS-S (SECAM) Format/standard VHS-C (SECAM)

Son mono Son mono Son mono

Capteur image CCD 1/3" Capteur image 1/3" Capteur image CCD 1/3"

Zoom x8 - Fl 4 Zoom x6-Fl14 Zoom x11-F1.,8
f=6,7 454 mm f=72a442mm f=6,4471 mm

Vitesses E/L | Vitesses E/L 1 Vitesses E/L 1

Titrage non Titrage oui Titrage oui

Viseur électr. 0,6"NetB Viseur électr. 0,6" Viseur électr, 0,6"NetB

Lumiére mini 3 lux Lumiére mini 5 lux Lumiére mini 5 lux

Télécommande IR Télécommande non Télécommande IR

Stabilisateur d'image |non Stabilisateur d'image [non Stabilisateur d'image |non

Dimensions (mm) 257x 127 x 115 Dimensions (mm) 132 x 130 x 207 Dimensions (mm) 263X 127x 117

Poids 820¢ Poids 1300g Poids 860 g

Prix 6000 F Prix 6000 F Prix 7000 F
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l PANORAMA

JVC GR-SX 92 §

JVC GR-S7 1 Loewe Profi H 801

Format/standard Hi-8 (PAL)
Format/standard S-VHS-C Son HiFi stéréo
(SECAM) Format/standard S-VHS-C (PAL) Capteur image 1/3"
Son HiFI stéréo Son HiFi stéréo 470 000 pixels
Capteur image CCD 112" Capteur image CCD 1/3" Zoom x8-Fl4
Zoom x8 - F2 Zoom x11-F1,8 f=62a48 mm
f=87a70 mm f=64271 mm Vitesses E/L 1
Vitesses E/L 1 Vitesses E/L 2 Titrage générateur de
Titrage oui Titrage non caracteéres
Viseur électr. 0,6"NetB Viseur électr. 0,7" couleur Viseur électr. 1/2"NetB
Lumiére mini 4 lux Lumiére mini 1 lux Lumiére mini 2 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande IR
Stabilisateur d'image [non Stabilisateur d'image |oui Stabilisateur d'image |non
Dimensions (mm) 111 x 129 x 188 Dimensions (mm) 127 x 122 x 214 Dimensions (mm) 91 x 116 x 205
Poids 930 ¢ Poids 920 ¢ Poids 720 g
Prix 9000 F Prix 14 000 F Prix 8490 F

Loewe Profi H811

Panasonic NV-S65 E

Format/standard Hi-8 (PAL)

Son HiFi stéréo

Capteur image ccb 1/3" Format/standard S-VHS-C (PAL)
Format/standard S-VHS-C (PAL) 470 000 pixels Son HiFi stéréo
Son HiFi stéréo Zoom x20 (digital x64) Capteur image 1/3"
Capteur image CCD 122" Fl.4 420 000 pixels
Zoom x8-Fl4 f=62a48mm Zoom x10-F1,6

f=84a64mm Vitesses E/L 1 f=6a60mm

Vitesses E/L |2 Titrage générateur de Vitesses E/L 1
Titrage |oui caractéres Titrage non
Viseur électr. 0,6"NetB Viseur électr. 0,7" couleur Viseur électr. 0,5"NetB
Lumiére mini |7 lux Lumiére mini 2 lux Lumiére mini 1 lux
Télécommande non Télécommande IR Télécommande non
Stabilisateur d'image non Stabilisateur d'image |oui Stabilisateur d'image |non
Dimensions (mm) 106 x 130 x 288 Dimensions (mm) 805 x 995 x 233 Dimensions (mm) 112x 117 x 216
Poids 1100¢g Poids 580¢g Poids T84 ¢
Prix 7990 F Prix 12390F Prix 8490 F
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Panasonic NV-S 85 E

I PANORAMA

Philips M 820

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

S-VHS-C (PAL)
HiFi stéréo

1/3"

420 000 pixels
x10 (numérique
x20) Fl1.6
f=6a60mm

1
oul, avec

effets spéciaux
0.5"NetB

1 lux

non

oul

112x 117 x 216
784 ¢

9990 F

Format/standard
Son

Capteur image
Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

VHS-C (SECAM)
mono

1/3"

x8-Fl1.4
f=5a240mm

1
non

06"NetB

1 Jux

non

non

129 x 121 x 247
970 ¢

6490 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

CCD 1/3"
320000 pixels
x8 (numérique
x16) F1,4
f=62a48 mm
|
générateur de
caracteres

1/3" NetB

2 lux

IR

non

214x92x 114
710g

5990F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

mix

Panasonic

S-VHS (PAL)
HiFi stéréo

1/3"

420 000 pixels
x12 (numérique
x24) F1,6
f=56a67mm
I
insertion d'images
0,7"NetB

I lux

non

non

130 x 245 x 476
2700¢g

15990 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)
HiFi stéréo
CCD 1/3"
470000 pixels
X8 (numérique
x16) F1,4
f=6248 mm
I
générateur de
caractéres
1/3"NetB

2 lux

IR

non

214x92x 114
720 ¢

7290 F

Philips M610

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

VHS-C (SECAM)
mono

CCD 1/3"
320000 pixels
x8-Fl.4
f=54240mm

1
non

2/3"NetB

I lux

non

non

250 x 130 x 120
950 ¢
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Saba CVK 5600

l PANORAMA

PRl TR DR

Samsung VP-E 405

Sharp VLE-40 S

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

VHS-C (SECAM)
mono

cep 143"

320 000 pixels
x10 - F1.8
f=6a60mm

1
non

NetB

5 lux

en option

non

148 x 118 x 111
1200¢g

5490 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

CCD 1/3"

320 000 pixels
x8 - F1.8
f=6a48 mm

2

oui

1 page/8 couleurs
06"NetB

3 lux

IR

non

106 x 109 x 175
750 ¢

4990F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage
Viseur électr.

Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

& mm (PAL)
mono

1/4"

320 000 pixels
x8-F1,8
f=4232mm
|

non

écran de 102 mm
de diagonale
(LCD)

5 lux

oul

oui

211 x 124 x 81
930¢g

8990 F

Samsung VP-E 808

Sharp VLE 30 S

Sharp VL-H 400

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)

mono
CCD 1/3"

320 000 pixels
x8 - F1.8
f=6a48 mm

=

générateur de
caractéres
06"NetB

3 lux

IR

non

107 x 128 x 309
1030 ¢

4290 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage
Viseur électr.

Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

1/4"

320000 pixels
x8-F1.8
f=4236 mm
1

non

écran de 76 mm
de diagonale
(LCD)

5 lux

oui

non

200x 124 x 75
850¢g

7490 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage
Viseur électr.

Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)

HiFi stéréo

1/3"

470 000 pixels

x8 - F2
f=582464 mm
1

non
écran de 102 mm
de diagonale
(LCD)

5 lux

oui

oui

201 x 155 x 91
995 ¢

11990 F

LE HAUT-PARLEUR N2 1822 - 49




I PANORAMA

Sony CCD-SC7

Format/standard Hi-8 (PAL)
Son HiFi stéréo Format/standard Hi-8 (PAL)
Capteur image CCD 1/3" Son HiFi stéréo Format/standard 8 mm (PAL)
470 000 pixels Capteur image CCD 1/3" Son HiFi stéréo
Zoom F24 570 000 pixels Capteur image CCD 1/3"
f=4a12 mm Zoom x10-F1,6-24 320 000 pixels
Vitesses E/L 1 f=6,52465mm Zoom x10-FI1,6
Titrage non Vitesses E/L I f=6,2262mm
Viseur électr. écran couleur de Titrage - Vitesses E/L 1
7,6 cm de diag. Viseur électr. couleur Titrage non
+ viseur optique 123 000 pixels Viseur électr. couleur
Lumiére mini 5 lux Lumiére mini 6 lux Lumiére mini 2 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande IR
Stabilisateur d'image Stabilisateur d'image |oui Stabilisateur d'image |non
Dimensions (mm) 105 x 141 x 84 Dimensions (mm) 96 x 102x 173 Dimensions (mm) 109 x 109 x 188
Poids 640 g Poids 730 g Poids 790¢g
Prix 9000F Prix 13000 F Prix 7500F

Sony CCD-TR323

Sony CCD-TR606

Format/standard Hi-8 (PAL) Format/standard § mm (PAL) Format/standard 8 mm (PAL)
Son HiFi stéréo Son HiFi stéréo Son HiFi stéréo
Capteur image CCD 1/3" Capteur image CCD 1/3" Capteur image CCD 1/3"
470 000 pixels 320 000 pixels 320 000 pixels
Zoom x10-F1,6 Zoom x10 - F1,6 Zoom x10-F1,6
f=6,1461 mm f=6,2 462 mm f=6,23462 mm
Vitesses E/L 1 Vitesses E/L ] Vitesses E/L 1
Titrage non Titrage non Titrage oui
Viseur électr. NetB Viseur électr. NetB Viseur électr. NetB
Lumiére mini 3 lux Lumiére mini 2 lux Lumiére mini 2 lux
Télécommande IR Télécommande IR Télécommande IR
Stabilisateur d'image |oui Stabilisateur d'image [non Stabilisateur d'image |oui
Dimensions (mm) 109 x 109 x 199 Dimensions (mm) 109 x 109 x188 Dimensions (mm) 109 x 106 x 189
Poids 930 g Poids 790 g Poids 920 ¢
Prix 12000 F Prix 7000 F Prix 8000 F
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Sony CCD-TR808

-| Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)
HiFi stéréo
CCD 1/3"

470 000 pixels
x10-F1,6
f=6,2262 mm
1

oui

NetB

3 lux

IR

oul

109 x 106 x 189
920 g

10000 F

Skt ik

Sony CCD-FX700

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi8 (PAL)
HiFi stéréo
CCD 1/3"

470 000 pixels
x10 - F1.6
f=6,1 261 mm
1
oui

NetB

3 lux

IR

non

118 x 112 x 260
930 ¢

8000F

Telefunken CM 776

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande

Stabilisateur d'image \non
Dimensions (mm)

Poids
Prix

VHS-C (SECAM)
mono

CCD 1/3"

320 000 pixels
x10-F1,8
f=6a60mm

1

non
NetB

5 lux

en option

148 x 118 x 111
1200 ¢
5490 F

Sony CCD-FX400

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

8 mm (PAL)
mono

CCD 1/3"

320 000 pixels
x10-F1,6

6,1 261 mm

1
non

NetB

3 lux

IR

non

118 x 108 x265
820 g

6000 F

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L

Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande
Stabilisateur d'image
Dimensions (mm)
Poids

Prix

Hi-8 (PAL)
HiFi stéréo
CCD 1/3"

470 000 pixels
x12-F1,6
F=55a66 mm
1
oui

NetB

3 lux

IR

non

116 x 148 x 352
1500 ¢

22000 F

Sony CCD-VX1 Thomson VM 510

Format/standard
Son
Capteur image

Zoom

Vitesses E/L
Titrage

Viseur électr.
Lumiére mini
Télécommande

Stabilisateur d'image [non
Dimensions (mm)

Poids
Prix

VHS-C (SECAM)
mono

CCD 1/3"

320 000 pixels
x10-F1,8
f=6a60mm

1
non
NetB

5 lux

en option

148 x 118 x 111
1200¢
5490 F
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RADEO NUMERIQUE

Le DAB : radiodiffusion
audionumerique

L'avénement du son numérique
sous forme du disque compact
quelque dix ans plus tot et la
croissance constante du nombre
de foyers équipés de chaines
HiFi ont habitué l'oreille hu-
maine a plus d'exigences s'agis-
sant de restitution sonore. Et de
méme que l'apparition des
disques microsillons a la fin des
années 40 avait permis,
quelques années plus tard, la
naissance d'un réseau FM avec
un son de meilleure qualité que
celui proposé par le réseau AM
existant, les supports nume-
riques actuels — CD et, dans
une moindre mesure parce que
plus récents, DCC, DAT et MD —
ne pouvaient que susciter une
attente, voire un souhait, d'un
procédé de radiodiffusion plus
performant que les systémes
analogiques (AM et FM) que
nous connaissions. Ce procédé,
c'est le DAB : « Digital Audio
Broadcasting », ou radiodiffu-
sion audionumérique®.

Quelques rappels
historiques

uelque cinquante ans plus t6t, les

émissions radio en Europe étaient
faiteSsuivant le procédé de la modulation
d'amplitude (ou Amplitude Modulation,
AM en anglais). Mais la qualité de resti-
tution sonore de I'AM en radio — la
bande passante des émissions s'agissant
de l'audio était limitée a 4,5 kHz, ce qui,
a la réception, apres passage par les cir-
cuits HF et FI des récepteurs, ramenait
celle-ci a 2,5 kHz et quelquefois moins si
le récepteur était sélectif — fut vite sup-
plantée par le son AM de la TV qui mon-
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* Depuis 1988, un réseau expérimental réa-
lisé par le Centre Commun d'Etudes de
Télédiffusion et de Télécommunications
(CCETT) de Rennes — lequel dépend a la fois
de Télédiffusion de France (TDF) et de
France Telecom —, chef de file du DAB
en France, fonctionne dans ceite ville
avec trois points d'émission ; au cours de cette
méme année 1988, une démonstration des
technigues mises en ceuvre par le DAB
était effectuée a Genéve au cours de la
Conférence Administrative Mondiale des
Radiocommunications (CAMR ou, en anglais,
WARC: World Administrative Radio
Conference) organisée  par ['Union
Internationale des Télécommunications (UIT)
; 'UER y a présenté, sous ses auspices, les
premiéres démonstrations publiques de ce
procédé de radiodiffusion numérigue, congu
pour réceptions fixe et mobile a partir d'émis-
sions terrestres (et, a présent, retransmis-
sibles par satellites): ces démonstrations
étaient conduites par le CCETT er I'Institut
fiir Rundfunk Technik (IRT) de Munich.

Objectif de ces démonstrations : convaincre

quelque 200 délégués venus de 40 pays de la

faisabilité du procédé présenté l'année pré-

cédente au Comité Consultatif International
des Radiocommunications (CCIR). Depuis,
d'autres démonstrations eurent lieu au cours
du NAB (Las Vegas 1991), de « Vive la
Radio » (Paris 1991), du MIDEM (Cannes
1992), NAB Radio (Montreux 1992)... com-
plétées ensuite, par association avec la
TVHD, par le son numérique « surround » :
Conventions de la «Society of Motion
Pictures and Television Engineers »
(SMPTE ; novembre 1992 a Toronto et oc-
tobre 1993 a Los Angeles), de |'Audio
Engineering Society (AES: mars 1993 a
Berlin et octobre 1993 a New York).

S'agissant du « DAB surround », il est issu des
recommandations des groupes d'études spé-
cialisés du CCIR, de la SMPTE, de I'UER et
du « MUSICAM surround », ce dernier s'ap-
pliquant en outre sous diverses formes
un débit de l'information plus ou moins réduit
—au dTTh, au HD-MAC, au PAL Plus (dans
une érape ultérieure a celle en cours actuel-

lement), au CD-I...

avec




NUMERIQUE

RADIO

tait allegrement jusqu'a 8 kHz et quel-
quefois plus ; puis vint la FM, mieux pro-
tégée contre les parasites, avec une bande
passante encore plus étendue et s'accom-
pagnant d'une dynamique accrue pour ré-
pondre a la demande d'un son de
meilleure qualité, demande créée par l'ap-
parition quelques années plus tot du
disque « microsillon » (fin des années 40
aux USA, au début des années 50 en
Europe)**. Dans cet esprit, I'avénement
du « microsillon » stéréo fut trés rapide-
ment suivi de celui de la FM stéréo. Au
fil des ans, la FM devait montrer ses li-
mites : & cause de I'encombrement hert-
zien qui ne permettait pas une hultipli-
cation a l'infini des émetteurs et puis aussi
a cause des trajets multiples (« multi-
paths ») suivis par les ondes en prove-
nance d'un méme émetteur, par suite des
réflexions sur différents obstacles du re-
lief terrestre (a propos de I'encombrement
hertzien, il a été développé un systeme
d'émission FM synchrone, utilisé par la
RAI et Radio-France — pour cette der-
niére, lors des J.O. d'hiver d'Albertville
en 1992).

[l convenait donc de franchir une nouvelle
étape afin d'obtenir a la fois une bande
passante plus étendue avec une meilleure
dynamique, 1'élimination totale des dis-
torsions dues aux « multipaths », une ré-
duction de l'encombrement hertzien
(gréce a des réseaux monofréquences) et
des puissances d'émission nécessaires,
une méme qualité de service pour tous les
types de récepteurs, qu'il s'agisse de ré-
cepteurs fixes ou mobiles (autoradios), et,
enfin, la possibilité de services d'accom-
pagnement (diffusion de données).

Tous les objectifs que nous venons d'énu-
mérer sont atteints par le DAB, en s'ap-
puyant sur deux techniques :

¢ La compression du son MUSICAM.
» La diffusion DIGICAST (procédé
COFDM).

Le MUSICAM
et le MPEG-audio

Le MUSICAM (« Masking-pattern
Universal Sub-band Integrated Coding
And Multiplexing »), qui a succédé au
MASCAM (« Masking-pattern Adapted
Sub-band Coding And Multiplexing »),
consiste comme celui-ci en une compres-
sion du son numérisé — compression qui
se fait dans un rapport 4 & 12, et 'on es-
pere encore faire mieux — en faisant abs-
traction des informations non significa-
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Fig. 1. — Un son, accompagné, précédé ou suivi d'un autre son de niveau (en
pression acoustique) sonore plus intense peut éire masqué par ce dernier. Par
exemple, un son pur @ 1 kHz de niveau sonore 100 dB masquera tous les sons
dont la fréquence et 'amplitude sont comprises entre la courbe 1 et celle repré-
sentant le seuil de l'audition, sons qui seraient percus habituellement. §i I'am-
rliiude du son musguunt diminue et que le niveau descend @ 80, 60, 40, 20 dB,

es courbes 2, 3, 4,

se substituent successivement @ la courbe 1 et la zone des

sons masqués diminue (d'aprés Zwicker et Feldkeller).

tives du signal audio sans dégradation dé-
celable par l'oreille humaine (fig. 1).

A propos des procédés de codage et de
compression de 'information, notons que,

** La FM — Frequency Modulation ou, en
francais, Modulation de Fréquence — vit le
Jjour, sous la forme d'émissions a destination
du public, aux USA en 1938 suite aux travaux
décisifs d'Edwin Armstrong (1933) qui peut
étre considéré comme son inventeur en dépit
de travaux antérieurs de nombreux ingé-
nieurs.

En Europe, l'Allemagne fait figure de pays
précurseur puisqu'elle commenca ses émis-

N
I Le DCC de Philips utilise un
I'occurrence le PASC (en fait

rrincipe de réductio
e MUSICAM I)...

entre autres, Philips a été associ€, dans le
cadre du projet EUREKA 147, a ces tra-
vaux de Recherche et de Développement
qui ont également conduit au codage re-

sions en FM au lendemain de la Seconde
Guerre mondiale (une bonne raison a cela :
la perie de la guerre ne lui avait laissé que le
droit d'émettre essentiellement en bande OUC
— Ondes Ultra Courtes, ou ondes métriques
—, les seules a convenir a l'époque compie-
tenu de la largeur de bande de plusieurs cen-
taines de kilohertz occupée par un émetteur
FM). En France, ce type d'émission a débuté
en 1953.

N

n de débit de l'information, en
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Fig. 2. — Le MUSICAM, comme
d'autre systémes de compression de
l'information sonore, repose sur les
déficiences psychoacoustiques de
l'oreille humaine et, entre autres,
sur l'effet de masque.
Ce qui permet de réduire le débit
de l'information par suppression de
la redondance et de ce ﬂ” l'oreille
ne peut percevoir (fig. 2A).
Cette compression, suivant son
do%ré, se situe entre un facteur 4 et
un facteur 12.
Aprés codage qui prend en compte
les effets ci-dessus (seul un faible
pourcentage des informations so-
nores originelles est percu par
l'oreille humaine), une plus ou
moins grande partie de ces infor-
mations considérées comme inutiles
est rejetée par le codeur qui ne
conserve que 25 %, 16 %, 12 %,
voire méme 8 %, de l'information
alobnie pour transmission au déco-
eur MPEG audio.

La redondance psychoacoustique —ip.
ol les informations inaudibles par
l'oreille humaine sont supprimées.

192KBIT/A 128kBIT/s

96kBIT/s 64kBIT/S

@ﬂ )

Seulement un plus ou Moins laible pourcentage

Fig. 2 A

de lnformation audio numéngque est per;u par l'auditeur

CODEUR

MODELE
PSYCHOACOUSTIQUE
DEL'OREILLE
HUMAINE

Q@

DECODEUR

C.l. pour électronique
grand-public

XCE]mMo
|

—“>»T 030

SYNTHESE
(FLTRES
NUMERIQUES
REPARTIS EN
SOUS-BANDES)

A

Fig.2B

S O N S G A S G GRS e S G EES EEs S e S

La méthode du codage en sous-
bandes utilisée dans le MUSICAM
(fig. 2B) consiste a diviser le spectre
du signal audio large bande en un
certain nombre de sous-bandes
grace a des filtres appropriés, sui-
vant des structures numériques qui
euvent étre choisies en fonction de
a constante de temps de l'effet de
masque temporel.
Pour chacune de ces configurations,
un facteur d'échelle correspondant
au niveau maximal dans chacune

des sous-bandes est quantifié et
transmis alors que chaque sous-
bande est quantifiée avec une allo-
cation de bits reposant sur les seuils
de l'effet de masque.

Afin de compenser les incertitudes
de l'estimation spectirale de chacun
des filtres, une transformation de
Fourier rapide {FFT)I est effectuée
parallélement au filtrage du signal
audio.

Seuls les échantillons des sous-
bandes sont transmis et l'analyse,

faite uniquement dans le codeur,
n'est nécessaire que pour le calcul
de l'allocation des bits traduisant la
dynamique des sous-bandes.

Le codage des sous-bandes évite a
la conversion temps-fréquence de
se faire avec une résolution inutile
pour les fréquences les plus élevées
dans le décodeur, ce qui demande-
rait une certaine largeur de la fe-
nétre temporelle et donc accroitrait
le retard de la synthése du signal
dans le décodeur (d'aprés le CCETT).
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tenu pour la Digital Compact Cassette,
plus connue sous ses initiales DCC. Dans
ce domaine, I'Europe a fait figure de pré-
curseur, méme si d'autres pays se sont in-
téressés a ces techniques (Sony avec le
MD, Dolby avec I'AC2...). Toutes ces
techniques ont pour origine l'imperfection
de l'oreille humaine (fig. 2).

Compte tenu des divers procédés a
I'étude, une normalisation s'imposait ; ce
fut 1a mission du MPEG-audio (MPEG :

Motion Picture Expert Group) créé
quelques mois apres le MPEG, en 1988 :
le MPEG, fondé a I'initiative de deux or-
ganismes internationaux, I'ISO
(International Standard Organization) et
la CEI (Commission Electrotechnique
Internationale), avait pour but la norma-
lisation, au plan mondial, des images ani-
mées sous forme numérique pour en as-
surer le stockage et le recouvrement, tout
en réduisant le débit de l'information né-
cessaire a ces opérations et en conservant
une qualité d'image satisfaisante pour
I'eeil. Comme exemple de ces travaux du
MPEG, nous pouvons citer le « Full
Motion Video » (Le Haut-Parleurn® 1819
de décembre 1993) qui permet de stocker,
sur un disque numérique de 12 cm de dia-
metre, 74 mn d'images animées accom-
pagnées du son, et ce avec une qualité de
l'ordre de celle que procure le VHS. Cela
est rendu possible grice i une compres-
sion de l'information vidéo dépassant un
facteur 100 alors qu'il est bien plus mo-
deste pour le son. (Explication : lors d'une
séquence vidéo continue, le changement
entre deux images successives est faible
et donc la quantité de nouvelles informa-
tions qu'apporte la seconde par rapport a
la précédente est de peu d'importance ;
alors que pour le son, & cause du renou-
vellement continuel du message sonore,
I'information change de facon constante :
il n'est plus alors possible que de se re-
poser sur les imperfections de l'oreille hu-
maine et l'apport de la psychoacoustique

pour compresser l'audio.) Il n'empéche
qu'avec le FMV, le débit d'information
global — image + son — ne dépasse pas
1,5 Mbit/s...

En ce qui concerne le MPEG-audio, les
premiers systemes proposés — tout au
moins ceux qui pouvaient étre considé-
rés comme achevés et donc opération-
nels, en l'occurrence le MUSICAM et
I'ASPEC (« Advanced SPectral Entropy
Codec ») —, firent I'objet d'un examen
approfondi, examen assorti d'écoutes
comparatives avec comme parametre le
débit d'information, en juillet 1990. Cette
série de tests avait été conduite par la
Swedish National Radio Company (radio

ceuvre 'ATRAC (vraisemblablement

... tout comme le MD de Sony met en I
dérivé de I'ATAC, voir tableau I).

suédoise) désignée par le MPEG-audio
pour cette €valuation.

Ces premieres évaluations devaient mon-
trer la qualité élévée des codages MUSI-
CAM et ASPEC, I'examen détaillé de ces
deux systemes conduisant aux conclu-
sions suivantes :

* D'un point de vue subjectif — I'écou-
te —, 'ASPEC montrait une légére supé-
riorité.

* Pour ses propriétés objectives (retard,
moindre complexité...), le MUSICAM
prenait I'avantage.

Le vainqueur final, suivant les régles
édictées au préalable par le MPEG-audio,
étant — de peu, il est vrai — le MUSI-
CAM.

Toutefois, pour information, nous don-
nons tableau I la composition des princi-

ISO MPEG Comparative Analysis

ASPEC

MUSICAM

B PAC

PAC*

256 192

Bit Rate for Stereo (kbps)

is acknowledged leader in low bit rate
e compression technology

~ AT&T low bit rate technology is creating the

quality audio produ

cts and services

128
ATA&T, qui
collaborait a
I'ASPEC —
voir tableau |
—, a semble-
t=il fait mieux
avec le PAC
(NAB 93 a
Las Vegas).
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par le MPEG Audio en octobre
— Advanced Specira
fiée (

vée pour les évaluations
été a l'origine du MD de

Tableau I. — Composition des gl",o

odified Discrete Cosine Transform, ou MD

cousﬂﬂua et des codes optimisés (codes « entro%i_a
choacoustiques. Quant a I'AT,

APPELLATION ASPEC MUSICAM ATAC SB/ADPCM
Principe du Codage par Codage de sous- Codage par Codage de sous-
codage transformée avec bandes avec plus transformée sans bandes avec moins

recouvrement des 8 sous-bandes recouvrement des de 8 sous-bandes

blocs
Membres du AT&T (U.S.A) IRT (R.F.A) Fuijitsu (J) BTRL (G.-B))
groupe Thomson-Brandt Philips (P.-B.) JVC (J) NTT (J)

(RFA) CCETT (R NEC (J)

Frauenhofer Matsushita (J) Sony (J)

Institut (R.F.A)

France-Telecom (F)

TABLEAU |

upes, chargés des différents procédés de codage, tels qu'ils ont été constitués
nour développer ces systémes. Outre le MUSICAM (dont une version, deve-
nue MPEG |, est a l'origine du DCC Philips ; elle porte alors I'application de PASC s'agissant du codage), I'ASPEC
| Entropy Coding — était déja en cours d'étude lors de cette décision du MPEG. Avec 'ASPEC,
nous avons affaire @ un algorithme reposant a la fois sur le codage par transformation, I'évaluation psychoa-
ves ») : il utilise une transformation de cosinus discréte modi-
d'une xmnde efficacité pour le codage et d'une précision éle-
C, systéme totalement japonais, il est possible qu'il ait

ny, mais cela sans certitude quant & la réalité de cette déclinaison.

paux procédés de codage tels qu'ils ont été
constitués par le MPEG audio dés octobre
1989, avec la composition — industriels
et institutionnels — des groupes ayant
optés pour I'un ou 'autre de ces procédés.
Remarquons que certains de ces derniers
— tels le MUSICAM et I'ASPEC —
€taient déja en cours d'élaboration lors de
la constitution des groupes. On remar-
quera que, parmi les groupes, il en est un
composé uniquement de firmes japo-
naises (groupe ATAC avec Fujitsu, JVC,
NEC et Sony). Signalons également
qu'aux USA, la « Grande Alliance » pour
la TVHD et la mise au point en concerta-
tion du futur systeme américain a opté, au
début de I'automne dernier et aprés essais
comparatifs, pour 'AC3 de Dolby (non
MPEG-audio !) au détriment du MUSI-
CAM, et ce au grand dam de Philips qui
a réclamé une contre-expertise et 1'a ob-
tenue, sans pour autant que le résultat, et
donc la décision finale, ait été changé.
Nous croyons bien volontiers en l'impar-
_ tialité du jury et des « oreilles d'or » char-
gées des écoutes, mais n'y aura-t-il pas
quelques mal-pensants pour voir dans ce
verdict comme un effet secondaire du...
GATT?

Par ailleurs, et toujours & propos du
MPEQG, tant audio que cette fois vidéo,
I'UER  (Union  Européenne  de
Radiotélévision) a annoncé en janvier
1994 qu'une spécification technique de
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base pour la télévision numérique par sa-
tellite avait été adoptée en décembre
a Francfort par le Comité directeur
du groupe DVB (Digital Video
Broadcasting). Le groupe DVB ras-
semble plus de 110 grandes organisations
européennes de médias qui vont des
constructeurs aux radiodiffuseurs, en pas-
sant par les exploitants de réseaux et les
autorités chargées de la réglementation de
la radiodiffusion. La spécification adop-
tée se réféere, comme l'annonce 'UER, aux
« normes mondialement acceptées de co-
dage du son MPEG 2, entérinées en no-
vembre 1993. Le systeme DVB associe
les normes MPEG 2 aux techniques de
transmission de TV numérique par satel-
lite et par cable ».

Le MUSICAM :
quelques précisions

La méthode employée par le MUSICAM
consiste a utiliser un codage en sous-
bandes ; a cet effet, on divise le spectre du
signal audio large bande avec des filtres
appropriés, suivant des structures numé-
riques qui peuvent étre choisies en fonc-
tion de I'effet de masque temporel. Pour
chacune de ces configurations, un facteur
d'échelle correspondant au niveau maxi-
mal atteint par le signal dans chacune des
sous-bandes est quantifié et transmis ; ces
sous-bandes sont quantifiées avec une al-

location de bits sur les seuils de I'effet de
masque. Afin de compenser les incerti-
tudes de 'estimation spectrale de chacun
des filtres, une transformation de Fourier
rapide (FFT) est effectuée parallelement
au filtrage du signal audio. Cependant,
seules les portions des sous-bandes sont
€chantillonnées et transmises alors que
l'analyse, faite uniquement dans le co-
deur, n'est nécessaire que pour le calcul
de I'allocation des bits traduisant la dy-
namique de chaque sous-bande.

Le codage des sous-bandes évite a la
conversion temps-fréquence de se faire,
avec une résolution dans les hautes fré-
quences inutile, dans le décodeur, ce qui
demanderait une certaine largeur de la fe-
nétre temporelle et, par conséquent, ac-
croitrait le retard de la synthése du signal
dans le décodeur.

Les tests de la Radio suédoise furent re-
pris par le méme organisme en avril-mai
1991 avec non seulement le MUSICAM
et I'ASPEC, mais aussi le NICAM 728 et
trois nouveaux procédés de codage défi-
nis par le MPEG audio: les MPEG
couches («layers ») 1, 2 et 3. Ces nou-
veaux codes reposent d'ailleurs essentiel-
lement sur le MUSICAM et I'ASPEC :
* MPEG couche 1: codage en sous-
bandes (32 sous-bandes). Version simpli-
fiée du MUSICAM avec des débits de
192 kbits/s.

* MPEG couche 2: codage en sous-
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bandes (32 sous-bandes). Version amé-
liorée du MUSICAM.

* MPEG couche 3: codage entropique
avec filtre hybride commutable et 384
sous-bandes. Il adopte certaines parties du
MUSICAM et une quantification et un
codage entropique similaires a ceux de
I'ASPEC.

Cette deuxiéme série d'essais devait
conduire le MPEG audio, réuni le 23 no-
vembre 1991 a Kurihama (Japon), au
centre R&D de JVC, a prendre comme
base de la réduction du débit de I'infor-
mation les MPEG couches 1, 2 et 3, avec
les applications spécifiques suivantes re-
tenues comme les plus appropriées :

* MPEG couche 1: applications grand
public, home studio avec enregistrement
sur bande, disque dur ou magnéto-op-
tique. D€bit recommandé : 192 kbits/s par
voie mono.

* MPEG couche 2 : radio (DAB ), télévi-
sion, enregistrement, télécommunica-
tions, multimédia. Débit recommandé :
64 ou 128 kbits/s par voie mono.

* MPEG couche 3 : ISND (RNIS) a bande
étroite, audio professionnel a faible débit.
Débit recommandé : 32 ou 64 kbits/s par
voie mono.

Au fur et a mesure que l'ordre de la
couche augmente, la réduction de plus en
plus élevée du débit d'information néces-
site la mise en ceuvre de procédés de co-
dage de plus en plus sophistiqués.

Le Digicast (COFDM)

Le COFDM —Coded Orthogonal
Frequency Division Multiplex —a été dé-
veloppé pour répondre aux besoins de la
radio numérique (DAB), pour sa diffu-
sion, qu'il s'agisse de recevoir les émis-
sions a l'aide de récepteurs mobiles, por-
tables ou fixes.

Ce systeme repose sur les principes ci-
apres (d'apres B. Le Floch) :

— Le premier principe repose sur le frac-
tionnement de I'information qui est trans-
mise par un certain nombre de porteuses
modulées, chacune avec un faible débit :
on transforme un canal a large bande, for-
tement sélectif, en un grand nombre de
voies a bandes étroites et non sélectives.
Dans ces conditions, une bande de garde
est intercalée entre chacune des voies
dans le domaine temporel et la sélectivité
en fréquence n'est plus a priori a l'origine
d'interférences. Toutefois, avec ce seul
principe, alors que certaines porteuses se-
raient renforcées par des interférences ad-

Fig. 3. —
Premier prin-
cipe de la
COFDM : l'in-
formation est

scindée et ré-
partie en un
nombre
donné de por-
teuses avec
pour chacune
une faible
quantité de
bits (d'aprés
B. Le Floch,
CCETT).

Fig. 4. —
Représenta-

tion de la
distribution

1
Transformation

de Fourier rapide ( FFT ) 7
A

Intervalles
de garde

Durée
du symbole

Temps

Sous-bandes

15 //

Les intervalles de garde
de largeur /A évitent le
besoin d'égalisation

(representation
a 2 dimen-
sions) de la

modulation des

symboles. Dans
le domaine fré-
uentiel, les
symboles se re-
couvrant par-
tiellement —
fonctions de la
forme (sin x/x)
dans le cas de
fenétres tem-
porelles rec-
tangulaires —,
ils sont séparés
par des bandes
de garde dans
e domaine
temporel, ce
qui permet
d'éviter le be-
soin d'une éga-
lisation d'aprés
B. Le Floch,

CCETT).

Fréquence

ditives, d'autres seraient affaiblies par des
interférences soustractives. En consé-
quence de quoi, si ce seul principe était
appliqué, des informations seraient cor-
rectement reques et d'autres annihilées par
des fadings locaux. Il faut donc ajouter
quelque chose (fig. 3).

— Ce quelque chose — second prin-
cipe — consiste a exploiter systémati-
quement les trajets « multipaths » entre
émetteur et récepteur en prenant appui sur
le fait que des signaux suffisamment sé-
parés dans I'espace et dans le temps ne
peuvent étre affectés de maniére identique
a l'intérieur du signal global émis. Dans
ces conditions, le COFDM comporte un
entrelacement des signaux élémentaires

— l'information module une porteuse
donnée pendant un certain temps — trans-
mis a des endroits éloignés du domaine
temps-fréquence. Cela est rendu possible
par un codage convolutionnel associé a
un décodage dit de Viterbi, avec conjoin-
tement un entrelacement a la fois tempo-
rel et fréquentiel (fig. 4).

La discrimination qu'apporte l'entrelace-
ment joue un role essentiel dans le
COFDM. L'efficacité du décodeur Viterbi
est d'autant plus optimale que les échan-
tillons successifs appliqués a son entrée
sont affectés de distorsions d'évanouisse-
ment distinctes ; méme quand le récepteur
est fixe, la discrimination dans le domaine
fréquentiel est suffisante pour procurer un
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I Fig. 5. — NAB Radio 92 @ Montreux : synoptique de dispositif d'émissions simultanées en FM et en DAB installé & Thollon

(France).

MICROPHONE
SIGNAUX DAB ET FM
ECOUTEURS
DAB : 539,25 MHz
FM : 534,95 MHz
FILTRE
PASSE-BANDE
AMPLIAUDIO | p
l DAB
AUDIO
SEFLIRCATEUR STEREQ COMMUTATEUR
RECEPTEUR DAB|[—— P DAB / FM
ASGEUR AMPLI AUDIO
AUDIO FM CONTROLE
STEREO DE VOLUME
RECEPTEUR FM [——P
SEPARATEUR MELANGEUR
AUDIO

passagers de comparer les deux procédés (comparaison,

Fig. 6. — NAB Radio 92: ?noplique du dispositif de réception de la FM et du DAB installé dans un autobus parcourant la
te,

région, auv relief acciden

de Montreux et qui permettait aux

faut-il le préciser, qui donnait l'avantage au DAB).

fonctionnement convenable du systéme.
Pour ce qui est de celui retenu pour le
DAB-EUREKA 147, les « multipaths »
constituent une forme de discrimination
et peuvent étre considérés comme consti-
tuant un avantage primordial, tout a fait 2
I'opposé de ce qui arrive en FM ol ces
mémes « multipaths » peuvent totalement
annihiler le signal émis. Dans tous les sys-
temes pour lesquels les «multipaths »
constituent un avantage, plus importante
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est la bande passante utilisée pour la trans-
mission et plus ces systemes s'avérent ef-
ficaces ; dans ces conditions, pour le sys-
tteme DAB-EUREKA 147, une bande
passante de 1,5 MHz a été retenue de ma-
niére a bénéficier de tous les avantages du
COFDM:: la discrimination temps-fré-
quence qu'apporte l'entrelacement permet
d'intégrer le phénoméne de fading en un
point géographique particulier sur toute
la bande passante du signal et sur tout le

temps d'entrelacement ; le résultat obtenu
s'apparente a celui que traduit le critére
d'un rapport signal/bruit « moyenné » : ce
rapport signal/bruit augmente dés que la
puissance du signal requ augmente par
des échos — signaux arrivant en retard
par rapport au signal principal a cause des
« multipaths » — qui ne peuvent se com-
biner soustractivement : ce qui est le cas
quand ces échos sont distants, temporel-
lement, d'un écart égal a l'inverse de la
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I Fig. 7. — NAB Radio 92 : synoptique du dispositif de la FM et du DAB sur le stand DAB & l'intérieur du Centre des Congrés

de Montreux.

Reseau
| de transport
@t de diffusion
|

1
|
|
|
|
)
|
|
I

Fig. 8. — Dans un premier temps, les satellites devraient servir de relais entre
studios et multiplexeur ou entre multiplexeur et émetteurs terrestres.

bande passante du signal. Alors, le pro-
cédé COFDM combine, en puissance, les
échos dus aux « multipaths ».

Le concept du systeme repose sur le
controle des « multipaths » par la mise en
ceuvre de bandes de garde dans le do-
maine temporel, avec une grande effica-
cité en séparant les symboles dans le seul
domaine temporel (fig. 4).

1l est étonnant de noter que cette combi-
naison dans le domaine temporel adapte

les caractéristiques du canal de transmis-
sion :

— séparation des symboles dans le do-
maine temporel ol la dispersion du canal
est trés grande, ce qui favorise des appli-
cations SFN (Single Frequency
Networks : réseaux mono-fréquence)*** ;
— recouvrement des symboles dans le
domaine fréquentiel ot la dispersion est
moins critique (étalement dii a l'effet
Doppler).

Comme il a été vu plus haut, le procédé
COFDM permet les SFN parce qu'il peut
bénéficier des échos qui ne different pas
du signal transmis (il s'agit seulement de
«versions » retardées de celui-ci).
Cependant, le COFDM peut étre aussi uti-
lisé localement pour couvrir une zone
d'ombre en réamplifiant le signal et en le
retransmettant par un émetteur alors ap-
pelé « gap-filler » (combleur de trou).
Deés que le SFN ou le « gap-filler » est uti-
lisé, la discrimination spatiale est envisa-
geable ; ce qui signifie que les émetteurs
répartis spatialement voient leurs signaux
s'ajouter en puissance. Comme le plus
souvent I'émission de ces émetteurs ne se
fait pas dans une direction privilégiée,
cela se révele trés utile pour éviter une ab-
sence totale de réception dans une zone
ou1 un obstacle (immeuble, colline) consti-
tue un cache pour une direction donnée.
Par ailleurs, quand le récepteur est proche
d'un émetteur donné, cet espace discri-
minatoire, di aux ondes de diverses pro-
venance en direction, n'existe plus ; mais
il n'est plus alors nécessaire puisque la
proximité d'un seul émetteur implique a
lui seul un rapport signal/bruit éleve.

##%% [Jn SFN constitue un ensemble d'émet-
teurs répartis sur un territoire, synchronisés
temporellement et transmettant un méme si-
gnal sur une méme fréquence. Cela permet de
couvrir une trés grande surface (une partie
d'un pays ou méme le pays tout entier) en fai-
sant appel a une seule fréquence.
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Le DAB
dans un proche futur

La CAMR 92 organisée a Torremolinos,
pres de Malaga (Espagne), par 1'UIT, et
qui s'est tenue pendant un mois — du 3
février au 3 mars 1992 — avec la partici-
pation de plus de 1400 délégués repré-
sentant 127 pays (sur les 166 pays
membres que compte 1'UIT) et d'obser-
vateurs de 31 organismes internationaux,
a étudié les attributions de certaines frac-
tions du spectre hertzien. Cette confé-
rence a conduit, s'agissant du DAB, a la
répartition suivante :

* En ce qui concerne la radiodiffusion ter-
restre, elle se situerait dans les bandes
VHF I, 11 et I11, et, éventuellement, UHF
IV et V. Pour la France seraient retenues
les bandes 65 a 68 MHz et 47 a 49 MHz ;
pour la RFA, les 104 a 108 MHz et 223 a
230MHz (canal TV 12); pour la
Belgique, les 47 a 54 MHz et 216 a
225 MHz (canaux TV 11 et 12 partiel) ;
et, pour la Suisse, les 223 a 230 MHz
(canal TV 12).

Le DAB terrestre, nous avons pu en avoir
de nombreux exemples de transmission
et de réception au cours des derniéres an-
nées, a titre démonstratif. Nous donnons
(fig. 5, 6 et 7) comme exemple les sy-
noptiques des dispositifs mis en ceuvre 2
Montreux en juin 1992 tant au cours du
Premier Symposium International DAB
que lors du NAB Radio qui a suivi le pré-
cédent.

* Pour la radiodiffusion par satellite, nous
montons en fréquence puisque les bandes
suivantes ont été retenues: 1,5 GHz
(1,452 2 1,492 GHz); 2,3 GHz (2,310 a
2,360GHz) et 2,6GHz (2,535 a
2,655 GHz), avec les attributions sui-
vantes par continent :

— Bande 1,5GHz: tous les pays du
monde, a part les USA.

— Bande 2,3 GHz : USA et Indes.

— Bande 2,6 GHz : CEI, Chine, Corée,
Japon, Pakistan, Singapour, Sri Lanka et
Thailande.

Cette radiodiffusion par satellite ne devrait
pas étre immédiate ; dans un premier
temps, les satellites ne devraient servir que
de relais — dans certains cas — et entre
les codeurs MUSICAM en sortie de studio
et les multiplexeurs, et entre ces multi-
plexeurs et les émetteurs Digicast (fig. 8).
Mais, direz-vous, quand ces émissions au-
ront-elles lieu ?

Réponse : dés 1995 ! Méme si la RFA a
reporté, pour des raisons financieres
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d'équipement des émetteurs, a 1997 son
entrée en piste, I'année 1995 verra la mise
en service d'émetteurs accompagnée de
commercialisation de récepteurs grand
public, et cela en France. C'est ce qui a été

annonceé fin novembre 1993 a Bruxelles
lors du séminaire organisé par I'UER avec
comme théme : « Pourquoi I'audiovisuel
public »... Acceptons-en l'augure.
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Ajoutez la fonction CD-I a votre Macintosh

La carte media Playback

Prenez un lecteur de CD ROM,
connectez-le a votre ordinateur et
placez la carte Media Playback
dans un connecteur d’extension.
Vous pouvez maintenant jouer
un CD-l. Déja disponible dans
I'environnement Macintosh, la
carte Media Playback le sera
prochainement sur PC.

()n a beau dire que tout devient nu-
mérique, le son, I'image et la vidéo,
force est de reconnaitre que tout ne com-
munique pas aussi facilement que certains
le laissent croire. Ainsi, le lecteur de CD
ROM de votre micro traite sans probléme,
outre les CD ROM, les CD audio et,
moyennant I'ajout des logiciels néces-
saires, les Photo CD. Mais ses prestations
s'arrétent 13, inutile d’essayer de lire un
CD-I avec.

A l'inverse, un lecteur de CD-I autorise
I"utilisation des CD audio. Y aurait-il une
espéce de compatibilité ascendante per-
mettant d’aller du CD audio au CD-I,
I"équipement le plus évolué pouvant lire les
CD les moins sophistiqués ? Pas tout a fait,
car un CD-I, par exemple, est bien inca-
pable de traiter un CD ROM. Ce sont la les
mysteres et les arcanes des différents types
de CD et des multiples normes qui les ac-
compagnent (voir encadré).
Sommairement, il existe deux grandes fa-
milles de lecteurs de CD : ceux qui dis-
posent d’une certaine intelligence et de
capacité de traitement et ceux qui en sont
totalement dépourvus. Dans cette der-

niére catégorie, on trouve les lecteurs de
CD audio et de CD ROM. Dans les deux
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cas, la galette comprend des data que le
lecteur se contente de lire pour les trans-
mettre, dans le cas du CD ROM, au pro-
cesseur. A I'extréme, on peut dire qu’un
CD ROM n’est rien d’autre qu'un gros
disque dur stockant beaucoup de données.
La différence avec le disque dur étant
qu’il estimpossible d’écrire. Méme chose
avec le Photo CD.

UpGrade

Le CD-I fonctionne trés différemment ;
il litles données et les traite avec sa propre

Un systéme temps réel

Au coeur du CD-1, le CD RTOS (Real
Time Operating System) est issu de
1'OS/9 congu dans les années 70 par
Ja firme américaine Microware. A
I'instar de n'importe quel syst¢me, CD
RTOS gere les entrées/sorties. Il est
ainsi possible de lui raccorder une im-
primante ou de le mettre en réseau,
méme si les produits grand public ac-
tuellement sur le marché n’offrent pas
ces options.

En outre, au niveau de la gestion des
fichiers, le systéme dispose d’une ar-
chitecture de pointeurs pour localiser
les data et les réagencer. Ainsi, les
« soundmaps » qui gerent le son peu-
vent-elles étre réorganisées entre elles
de facon a boucler, éventuellement en
cascade, ce qui réduit d’autant 1'en-
combrement sur le CD-I.

intelligence. Il dispose pour cela de mé-
moire et de son propre systeme d’exploi-
tation. En effet, CD RTOS, systéme mul-
titiche temps réel, fait du lecteur de CD-1
une véritable UC a I'image d’un ordina-
teur. Sur cette base, il est possible de lui
adjoindre des périphériques, un moniteur
par exemple, et de dialoguer avec lui a
I"aide d’un clavier (voir encadré).

L'installation de la carte Media Playback
ne suscite pas de commentaire particulier.
Elle prend place dans un connecteur

Nubus du Macintosh et quelques Init per-
mettent au systeme d’exploitation de la
reconnaitre. Un port de la carte est dis-
ponible pour le raccordement d'une sou-
ris de type CD-I mais un logiciel livré en
standard parametre, si ' utilisateur le sou-
haite, la souris du Macintosh pour un
fonctionnement CD-I.

A partir de 1, il ne reste plus qu’a se lais-
ser guider par le systéme. L’écran CD-I
s'affiche avec les fonctions de base.
Toutefois, pour arriver a ce résultat, il aura
fallu préalablement débourser prés de
6000F HT ! Autant dire que |'upgrade
d’un lecteur de CD ROM en lecteur de
CD-I n’est pas une opération financiére-
ment rentable. Si ce n’est que la Media
Playback comprend une carte mére et une
carte fille avec un composant MPEG. On
I'a compris, il y a du « Full Motion
Video » dans cette affaire...

Un outil
de développement

La possibilité de jouer des Video CD rend
cette carte un peu plus attractive. Mais le
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Status: Ready

Speed (S/sec): 75

Un DIR sur
un CD-l ou
un Video CD
laisse appa-
raitre le
contenu de la
galette. On y
trouve des fi-
chiers texte
‘comprenant
es mentions
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de copyright
et diverses
informations
techniques),
les fichiers
de données
(RTF, Real
Time File) et
des fichiers
de configura-
tion. Les syn-
taxes de CD
RTOS sont fa-
cilement ac-
cessibles et,

véritable intérét de la Media Playback, qui
peut justifier 1'investissement, est qu’il
s’agitd’'un outil de développement. L'op-
tion CD RTOS de I'application CDI
Playback donne accés aux syntaxes de
commande du systéme. Il est ainsi pos-
sible de faire un DIR, I'équivalent d'un
TYPE, de lire les fichiers texte et de lan-
cer les exécutables. Les commandes res-
semblent étrangement & de 1'Unix et tout
informaticien s’y retrouvera rapidement.
Dans ces conditions, la carte devient réel-
lement compétitive au niveau prix. Elle
remplace avantageusement un équipe-
ment dédié, et ce d’autant plus que le dé-
veloppeur se retrouve avec la Media
Playback directement dans son atelier.
Mais, entendons-nous bien, la solution
proposée par IDP n'est qu'une partie de
la plate-forme de développement. Le
méme distributeur propose aux profes-
sionnels une toolkit, Easy CDI, & environ
50 000 F. Easy CDI est un langage de dé-
veloppement et de mise en forme des
data.

La carte, de son cOté, est utilisée pour la
mise au point. Les fonctions du logiciel
qui I'accompagne facilitent le travail du
programmeur. C’est le cas, par exemple,
du réglage de la vitesse de traitement. Par
défaut a 75 secteurs/seconde, le traite-

ment peut étre réduit pour suivre dans le
détail certains enchainements ou, au
contraire, augmenté de fagon a vérifier le
bon fonctionnement de I’ensemble. De
méme, la vitesse du processeur de la carte
sera réduite ou accélérée selon les effets
recherchés.

La société frangaise I2M, conceptrice de
la carte Media Playback, prévoit de nou-
veaux produits dans le domaine du déve-
loppement. Une version PC est attendue,

en tout état
de cause, on
scrute le sup-
port comme
ﬂ':lﬂ orte
quel disque
dur. lci, le
contenu du
Video CD

« Top Gun ».

mais surtout on évoque sous le nom de
code « MediaMogul » de nouvelles rou-
tines autorisant une intégration encore
plus poussée sur plate-forme micro-infor-
matique et des traitements sophistiqués.
Si cela se confirme, la conception de CD-
I risque de se banaliser rapidement et le
catalogue de titres frangais de s’étoffer,
pour la plus grande satisfaction des utili-
sateurs.

Frédéric Lorenzini

Défini conjointement par Philips et Sony
au début des années 80, le compact
disque a donné lieu & ce qu’il est convenu
d’appeler le « Red Book ». En 1982, les
spécifications précises du CD audio
étaient ainsi fixées pour I'ensemble de
I'industrie. Etaient entre autres choisis :
la fréquence d’échantillonage (44,1
kHz), la bande passante (de 20 a 20 000
Hz) ainsi que I'encodage sur 16 bits.

Le CD ROM donne lieu de son c6té 4 un
« Yellow Book » en 1985. A I'origine du
projet, on retrouve Sony et Philips ala fin
des années 70. Mais le CD ROM ne prit
réellement forme que sous I'impulsion

Des standards de toutes les couleurs

des acteurs de 1'informatique, en parti-
culier de Microsoft, qui déciderent de se
rassembler & High Sierra, en Californie,
afin de mettre au point les régles du jeu.
Une des difficultés du CD ROM par rap-
port au CD audio concerne la détection
d’erreurs. Autant les erreurs du CD audio
passent quasiment inapercues, autant il
n’était pas possible de mettre sur le mar-
ché un support informatique aussi ap-
proximatif. C’est en 1988 que Philips,
Matsushita et Sony confirment les spé-
cifications du CD-I, avec une mise sur le
marché en 1991. Le CD-I fut I'occasion
d’un « Green Book ».
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Inauguration
d'une usine Onwa

€n

L'usine Onwa a été inaugurée le
10 février 1994, sous la prési-
dence de Son Altesse Royale le
Duc d'Edimbourg. Cette usine
est située dans le nord-est de
I'Angleterre, @ 15 km de la ville
de Newcastle.

nwa fait partie du groupe Kong

Wah, créé en 1983, a Hong Kong,
par M. Chung Kiu Lam et M. Chambers
Wong, respectivement président et vice-
président de cette société.
Le groupe Kong Wah est spécialisé dans
la fabrication de matériel électronique
grand public : téléviseurs, appareils HiFi,
chaines audio, lecteurs de CD, radiocas-
settes, baladeurs, autoradios, téléphones
sans fil, répondeurs téléphoniques et fax.
Le siége de cette société se trouve 8 Hong
Kong.
Outre I'usine inaugurée le mois dernier en
Angleterre, le groupe Kong Wah posséde
une usine a Hong Kong, une autre en
Malaisie et deux autres en Chine
Populaire. Prochainement, au mois
d'avril, une usine Onwa ouvrira ses portes
en Russie, dans les murs d'une ancienne
fabrique d'armes reconvertie dans le mon-
tage des t€léviseurs : 10 000 téléviseurs et
différents produits audio devraient y étre
produits chaque mois.
Une grande partie de la production des
usines du groupe Kong Wah est congue et
développée a Hong Kong. Les produits
fabriqués dans les différentes usines sont
distribués :
— pour une part (20 % environ), sous les
propres marques du groupe Kong Wah :
Onwa, Konka, Kawa et Greatwall,
— et, d'autre part, sous différentes
marques : Alba, Amstrad, Akai, Bush,
Goodmans, Emerson, General Electric,
RCA, Matsui, Schneider...
Actuellement, le groupe Kong Wah fa-
brique environ trois millions de télévi-
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seurs par an, distribués dans le monde en-
tier. L'Europe représente cependant le
marché le plus important : 47 % de sa pro-
duction, c'est une des raisons qui ont mo-
tivé ses dirigeants a construire une usine
en Angleterre. Cette usine occupe une
surface de 1 600 m? sur un terrain de 2 ha
(des extensions sont possibles), elle a
coiité plus de 13 millions de livres ster-
ling. Lorsque I'usine aura atteint son plein
régime, elle emploiera 280 personnes et
fabriquera 1000 téléviseurs par jour.
Cette capacité représente 10 % de la ca-
pacité totale de production du groupe
Kong Wah.

L'usine d'Angleterre est une usine de
montage de téléviseurs ; les platines im-
primées arrivent toutes montées des
autres usines du groupe ; en revanche, une
unité de moulage des coffrets et chissis
en matiere plastique est intégrée a cette
usine, 80 % des tubes images qui seront
utilisés proviendront d'Europe (Samsung,
Nokia, Videocolor) pour les tubes de
grandes dimensions, les autres, de Chine
(Chungwah). Le tube image représente a
lui seul 45 % du prix de revient du télé-
viseur.

La gamme de téléviseurs fabriqués dans
cette usine comprend cinq dimensions
d'écran : 24 cm, 36 cm, 51 cm, 55 cm et

nglete

70 cm ; pour ces deux derniéres, les ap-
pareils sont fabriqués en versions mono-
phonique et stéréophonique.

Pour 1994, le groupe Kong Wah prévoit
de vendre 400 000 téléviseurs sur le mar-
ché  européen:  Grande-Bretagne,
150 000 ; Allemagne, 100 000 ; France,
80 000 ; Italie, Espagne et autres pays de
la CEE, 70 000.

Outre les téléviseurs, l'usine Onwa
d'Angleterre étendra ses fabrications, au
cours du second semestre 1994 et début
1995, & des combinés téléviseur/magné-
toscope, des magnétoscopes, des télévi-
seurs avec tuner satellite intégré et des ré-
troprojecteurs 16/9.

Le groupe Kong Wah est représenté dans
notre pays par la société Onwa France
dont le président-directeur général est
M. Chambers Wong et le directeur géné-
ral, Mme Patricia Brugny. M. Jean Pizon
est le conseiller de cette société. Onwa
France a été créée en décembre 1993, elle
compte actuellement 7 employés et dis-
tribue les produits fabriqués par le groupe
Kong Wah (téléviseurs, appareils audio et
autoradios) sous les marques Onwa,
Konka et Orline.

Onwa France, 41, rue des Peupliers,
92100 Boulogne-Billancourt. Tél. :
46.20.14.01.



THX : en route
vers les sommets

©1993 Lucastilm Ltd. All Rights Reserved. Courtesy of Lucosfilm Lid

Nous avons déja eu l'occasion
de traiter dans ces colonnes des
« Dolby Surround, Pro Logic et
Cie » ; aujourd'hui, c'est au tour
du « THX », dont les trois letires
sont synonymes de qualité
acoustique extréme lorsqu'elles
s'affichent au fronton d'un ci-
néma.

Réglons leur sort aux trois lettres : T,
c'est un prénom, Tomlinson ; H:

Holman, uft nom de famille, et X, une
contraction anglo-saxonne, celle de
eXperiments (expériences), ou X-Over,
(une simplification du terme anglais
cross-over, ou séparation par filtrage).
Vous choisissez la signification que vous
préférez, technique ou plus généraliste !
Quant a ce « THX », c'est une marque de
« Lucasfilm » dont la réputation n'est plus
a faire lorsqu'on parle d'effets cinémato-
graphiques et sonores spéciaux...

Précisons tout de suite un point impor-
tant : le « THX » n'est pas un nouveau sys-
teme de reproduction multicanaux a par-
tir des deux voies stéréophoniques, ce qui
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en ferait un concurrent du «Dolby
Stéréo », mais un ensemble de caracté-
ristiques spécifiques qui améliorent et ga-
rantissent la qualité acoustique d'une ins-
tallation.

Le « THX » est né chez « Lucasfilm ».
Les laboratoires Dolby avaient beaucoup
travaillé sur la réponse acoustique des
salles de cinéma, fait modifier les courbes
de réponse (la fameuse courbe acadé-
mique datant, non pas des débuts du ci-
néma, car il était muet, mais de celui du
cinéma sonore que nous connaissons) ;
Dolby a introduit la réduction de bruit
«A » au cinéma (le support optique est
bruyant) puis congu des équipements
améliorant la qualité de la reproduction.
L'étape suivante vit 'apparition de la sté-
réophonie selon Dolby, c'est-a-dire le
« Dolby Stéréo », comportant un systéme
de synthése d'un canal central et d'un autre
d'environnement. A la suite du remplace-
ment du « Dolby A » par le tout dernier-
né «Dolby SR-D », le logo «Dolby
Stéréo SR » figure sur certaines affiches
de cinéma, son exploitation parfaite
demande toutefois un décodeur SR, cor-
rectement réglé, pour que la complémen-
tarité du traitement soit effective.

Les systémes applicables au cinéma ne le
sont pas toujours au marché domestique
vidéo. Si les processeurs congus pour le
cinéma ont un réducteur de bruit « A », il
serait onéreux d'y faire appel pour une
installation vidéo, d'autant plus qu'il ne
serait pas nécessaire car la réduction de
bruit « A » (puis SR) est due a la nature
granuleuse de la couche optique suppor-
tant le son du cinéma. Or, la vidéo utilise
un support magnétique moins bruyant : la
télévision par voie hertzienne, par cible
ou par satellite est aussi plus silencieuse,
on a donc créé un décodeur «Dolby
Surround », plus simple que celui utilisé
par les professionnels mais fournissant un
canal arriere dont le signal retardé ali-
mente deux haut-parleurs.
L'amélioration est venue avec « le Dolby
Pro-Logic » qui, avec une séparation ac-
crue des canaux, autorise la création d'un
canal central renforcant la présence sur
I'écran et améliore la séparation entre le
son frontal et celui des voies d'environ-
nement arriere.

Donc, « Dolby ». suivi de ses qualificatifs
de « Surround » et de « Pro-Logic », c'est
le son multicanaux grand public dans
deux variantes : simple et complexe.



Chez les professionnels : le « Dolby » sera
« Stéréo SR », c'est-a-dire un son cinéma
multicanaux, avec un bruit de fond encore
plus réduit dans le cas du SR.

THX

Lorsque Tomlinson Holman est entré
chez « Lucasfilm », il s'est attaqué a la
conception d'un ensemble de post-pro-
duction de classe internationale, qui
puisse aussi étre exploité par tous les créa-
teurs sonores de « Lucasfilm ». Il a ras-
semblé pour cela toute la documentation
sur le sujet : depuis les études de « Bell
Labs Entreprise » dans les années 1920-
1930, toutes les revues publiées par le
SMPTE (Society of Motion Picture and
Television Engineers) et I'AES (Audio
Engineering Society). les normes ISO, les
études de « Dolby », puis celles, plus ré-
centes, sur les transducteurs (Thiele,
Small). sans oublier celles de Linkwitz
sur les filtres de séparation, ni les travaux
de Roy Allison sur l'interaction entre les
enceintes et le local d'installation.

La synthése de ces études a conduit au
concept « THX » et se concrétisa en 1982
par un nouvel ensemble de mixage chez
« Lucasfilm », a Santa Clara, comportant
une nouvelle disposition d'enceintes
acoustiques associées par un filtre actif (le
futur filtre THX), tandis que des soins
particuliers concernant la méthode d'ins-
tallation et I'acoustique de la salle furent
appliqués.

La console Neve 8108 a ét€ modifiée pour
recevoir les panoramiques quadruples, le
matricage « Dolby » et une automation.
Le principe du THX devait permettre de
mieux entendre le contenu des pistes so-
nores ; quelques cinémas furent équipés
de ces améliorations au moment de la sor-
tie du Retour du Jedi qui fut le premier
film dont le son était mixé selon le nou-
veau systéme.

[ fallut ensuite étendre le traitement aux
salles de cinéma pour que le spectateur
puisse, lui aussi, profiter des effets so-
nores de George Lucas tels qu'ils étaient
per¢us dans la cabine de post-production.
Tomlinson Holman s'est alors concentré
sur l'acoustique de la salle, sa correction,
les filtres de séparation, les enceintes et
les amplificateurs de puissance. Ce
concept de « THX » appliqué initialement
aux salles de cinéma s'est étendu par la
suite aux installations domestiques pour
lesquelles certains concepts ont été repris.

THX. © 1993 Lucasfilm Lid. All Rights

l Tom Holman - Le concepteur du
Reserved. Courtesy of Lucasfilm Ltd.

et Rile qui permet un bon recouvrement
acoustique des transducteurs a la fré-
quence de séparation du spectre. Ce filtre
comporte également un circuit de retard,
destiné i la compensation de 1'alignement
entre pavillon et haut-parleur a mem-
brane. Certains processeurs « THX »
comportent des circuits de compensation
de pertes dues a I'écran.

Le concept « THX » incorpore également
le confort acoustique de la salle, elle doit
étre isolée de I'extérieur et son bruit de
fond ambiant doit étre inférieur a 30 dB
SPL en n'importe lequel de ses siéges.
Le temps de réverbération respectera des
ccurbes normalisées : trop important, il
nuit & lintelligibilité et introduit des
confusions dans la spatialisation des €l¢-
ments.

Le matériel lui-méme sera obligatoire-
ment choisi dans une liste d'éléments cer-
tifiés associant des transducteurs €électro-
dvnamiques a membrane et d'autres a
pavillon et chambre de compression

G::!orge Lucas. © 1993 Lucasfilm Ltd. All Rights Reserved. Courtesy of Lucasfilm
Lid.

Le THX version cinéma

Le systeme de sonorisation THX est basé
sur une multiamplification, technique
dans laquelle le grave est confié a un am-
plificateur, le médium et I'aigu & un autre.
Entre les deux amplis se situe le fameux
filtre « THX » qui répartit le spectre en
deux plages complémentaires. Ce filtre a
une fréquence de coupure qui dépend des
transducteurs auxquels il est associ€ et a
une pente de 24 dB par octave, avec une
courbe résultant des travaux de Linkwitz

(composant utilisé depuis longtemps au
cinéma). La tradition du pavillon remonte
4 une période ot les amplificateurs a
lampes manquaient de puissance et n’at-
teignaient que 10 a 20 W.

Les transducteurs frontaux sont alors ins-
tallés, face affleurant la surface d'un mur
placé derriere 1'écran et réalisé dans un
matériau rigide. Il comporte de nombreux
éléments amortissants, notamment pour
I'espace situé entre le mur du cinémaet le
mur sonore.

L'écran, qui participe a la couleur sonore,
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est lui aussi certifié « THX »... Des per-
forations assurent le passage du son. Le
fonctionnement acoustique de 1'écran est
complexe, il agit comme une membrane,
les trous produisant aussi des distorsions
de phase. Par ailleurs, I'accumulation de
poussiéres dans le temps risque de per-
turber son fonctionnement.

Le son d'environnement est reproduit par
une collection de petites enceintes ca-
pables de restituer un niveau sonore
élevé ; le passage du son, de I'écran aux
enceintes d'environnement, s'effectue
sans perte d'impact, la bande passante de
ce circuit étant toutefois limitée a 7 kHz,
afin d'éviter la présence des bruits impul-
sionnels de vieux films ou les déréglages
d'azimut des pistes de lecture sonore.

« THX » et aux normes industrielles. Au
bout de six mois, une preuve de perfor-
mance doit &tre fournie et une nouvelle
certification a lieu un an apreés, et ainsi de
suite,

Dans une salle « THX », vous avez droit
a une réponse en fréquence de 40 Hz a
16 kHz a + 2 dB, le niveau sonore doit étre
de 85 dB a + 2 dB, quel que soit I'empla-
cement de votre fauteuil dans la salle...
Si vous entrez dans une salle « THX », ou-
vrez donc vos oreilles !

La version domestique

Bien sir, dans une installation domes-
tique, on ne peut imposer a l'utilisateur
une certification et 'apposition d'un logo

I Un studio d’enregistrement. © 1993 Lucasfilm Ltd. All Rights Reserved. Courtesy

of Lucasfilm Lid,

Le systeme « THX » impose par ailleurs
une octave supplémentaire dans la courbe
de réponse en fréquence ; nous sommes
loin de la courbe Academy des années
1920-1930, longtemps en usage dans les
cinémas et balayée par les études de
« D(ﬂb}f‘ ».

Une fois les études initiales du cinéma ter-
minées, les services techniques de
« THX » passent a I'établissement des
plans et de la liste des équipements né-
cessaires, liste ou l'exploitant ne se voit
pas imposer de choix, mais simplement
des produits homologués dans plusieurs
marques. L'installation terminée est en-
suite testée par les services de « THX »
et certifiée si elle correspond aux critéres
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sur sa boite aux lettres ! Ici, c'est le maté-
riel qui est certifié ; les vérifications en
usine sont annuelles, avec prélévement
tous les six mois pour confirmation.
Chaque appareil « THX » est soumis a
une taxe alors que, dans le cinéma, c'est
I'établissement qui paie la taxe. Donc,
lorsque vous allez acquérir un appareil
signé « THX », vous paierez, pour la
marque.

Le systeme « THX » domestique com-
porte : des amplificateurs, des proces-
seurs, des enceintes acoustiques de divers
types, des écrans et un projecteur de télé-
vision... Il integre également des para-
metres comme la disposition des en-
ceintes et le traitement acoustique des

3
s
=

murs ; dans le systéme NTSC, le doubleur
de ligne Faroudja fait partie de la liste
THX.

Les enceintes doivent sortir un niveau
maximal de 100 dB SPL, en régime per-
manent avec un amplificateur de 100 W
et au fond d'une salle de 85 m?, soit envi-
ron 30 m?. Les enceintes frontales doivent
avoir une directivité verticale étroite pour
privilégier le son direct par rapport au son
réfléchi et réduire l'intéraction entre la ré-
flexion de la salle et le rayonnement
propre de I'enceinte. La directivité hori-
zontale doit étre assez large pour couvrir
l'audience. Les enceintes de type dipole,
comme les €lectrostatiques, pourtant ac-
clamées par les audiophiles, n'ont pas été
acceptées pour la certification « THX »
pour la seule raison qu'elles ne sont pas
pratiques & placer dans une installation
domestique... Les exigences du cinéma a
4 ou 5 canaux ne sont pas les mémes que
celles nécessaires pour la stéréophonie.
On a également cherché a éviter les en-
ceintes dont les résultats dépendent trop
de leur disposition.

Le contréleur « THX » associe un filtre
actif passe-haut a 80 Hz aux enceintes
frontales, ainsi qu'un passe-bas a 80 Hz
pour le sub-woofer, ce dernier pouvant
étre mis hors service. Nous avons ici un
filtrage complémentaire a 24 dB/octave
et, bien sir, la méme structure Linkwitz-
Riley qu'un « pro ».

Le systeme domestique « THX » a été
concu pour une exploitation avec deux en-
ceintes d'environnement seulement. Dans

' le controleur, un correcteur modifie 1'équi-

libre des enceintes d'environnement afin

5 que I'on ne percoive pas trop de décalage

de timbre lorsque le son passe de l'avant
a l'arriére.

Les enceintes d'environnement sont des
dipoles rayonnant leur énergie paralléle-
ment aux murs latéraux avec une atté-
nuation dans la zone d'écoute : leur éner-
gie sera réfléchie vers les murs et
reviendra vers 'auditeur, aprés réflexion.
Ainsi, le son sera moins direct et enve-
loppera davantage le spectateur.

Le son d'environnement est décodé dans
le processeur « THX » : cette technique
consiste, & partir du seul signal d'envi-
ronnement créé par le décodeur Dolby
Pro-Logic, a en faire deux sans corréla-
tion de phase ; on peut ici utiliser des tech-
niques de modulation de retard ou de
transposition variable.

Les amplificateurs, nous allons en avoir
un exemple concret, devront avoir une



puissance minimale de 100 W et la tenir
dans une impédance complexe et pas seu-
lement de 8 € (ce que nous vérifions de-
puis plusieurs années): ses caractéris-
tiques doivent étre d'un bon niveau,
compte tenu des caractéristiques des en-
ceintes, au niveau spécifié de 85 dB SPL,
aucune distorsion ne devant étre percep-
tible...

Un correcteur acoustique est quasiment
nécessaire ; I'Américain Rane propose
une version « THX » comportant un fil-
trage de type graphique 1/3 d'octave pour
le grave, de 80 a 800 Hz, et deux de type
paramétrique.

Le contrdleur, comme celui du décodeur
« Dolby Pro-Logic », comporte les élé-
ments de calibration nécessaires; on
devra bien siir les utiliser pour jouir enfin
de la qualité que vous attendez et que vous
avez payce.

Le coit

Commengons par le prix d'un processeur
« Dolby Pro-Logic THX », le Lexicon
CP3: il est numérique, « Dolby» et
« THX », et ajoute ses algorithmes de gé-
nération d'ambiance sonore ; c'est un ap-
pareil extrémement complet, par consé-
quent, pour lequel vous devrez débourser
environ 28 000 F... Des enceintes fron-
tales Snell « THX » vous coliteront cha-
cune (a multiplier par 3) 6 500 F environ,
le caisson de sub-grave, 4 800 F et les en-
ceintes bipolaires pour l'environnement,
6500 F également. Vous en avez déja
pour 65 300 F.

Vous aurez besoin de trois amplificateurs
stéréophoniques, d'un projecteur vidéo
avec son écran, d'un lecteur de Laserdisc,
sans parler des travaux d'installations qui
se feront de préférence sous la direction
d'un acousticien si vous avez vraiment
envie d'une installation « THX »... JBL
propose des systeémes « THX » sans am-
plificateur, I'addition va de 132000 F a
270000 F...

NAD 2700,
un ampli « THX »

Si nous ne vous avions pas dit que
« THX » était un label de qualité, vous au-
riez peut-étre cherché un processeur,
genre Dolby ou autre, dans cet amplifi-
cateur.

L'amplificateur NAD 2700 est un ampli-
ficateur de puissance, autrement dit, il ne
comporte pas de sélecteur d'entrées ou

J UVamplificateur NAD 2700 certifieé THX.

B Les prises, a noter la précision THX.

d'enceintes. Le signal entre tout petit d'un
cOté, un coup de fortifiant, et il ressort prét
a attaquer vos enceintes acoustiques. Le
2700 est certifié « THX », ce qui signifie
que la qualité de sa fabrication et ses per-
formances seront suivies, c'est un point
intéressant.

L'aspect extérieur de I'amplificateur est
austere, sa face avant, moulée dans une
matiére plastique, ne comporte que trois
commandes : un interrupteur général et
deux potentiometres de niveau. Quelques
diodes signalent I'écrétage, la mise en ser-
vice du limiteur « doux » ou l'entrée en
service des relais de protection.

La face arriére semble relativement com-
plexe par rapport a l'avant, NAD y a ins-
tallé, en effet, deux paires d'entrées,
« THX » ou normale, l'entrée « THX » ga-

rantit une bande passante rectiligne de 0
a 80 kHz (— 3 dB) ; sur l'autre entrée, le
constructeur a placé un filtre passe-haut
a 12 dB/octave et 15 Hz de fréquence de
coupure, un passe-bas se chargeant de
l'autre extrémité du spectre avec un filtre
i 12 dB/octave et 40 kHz de fréquence de
coupure.

Un commutateur met en service un écré-
teur doux qui évitera de percevoir une dis-
torsion lorsque la tension de sortie se rap-
prochera un peu trop des «rails»
d'alimentation.

On trouve aussi sur cet amplificateur un
sélecteur d'impédance de charge. Ce com-
mutateur modifie la valeur de la tension
d'alimentation de I'amplificateur de puis-
sance, sur charge de faible impédance, la
tension est abaissée afin de réduire la
puissance dissipée par les transistors.
Comme les enceintes « THX » ont une
impédance de 8 €, 1a position 8-16 € est
repérée par le logo « THX ».

La puissance sort sur deux paires de
bornes rouge et noire, terminées par des
capsules qui interdisent la mise en place
de fiches bananes, il faudra les enlever si
vous envisagez ce mode de branchement.
L'amplificateur peut aussi travailler en
mode ponté, c'est-a-dire avec les deux ca-
naux délivrant une tension en opposition

Vue intérieue
de "amplifi-
cateur NAD
2700. L'ali-
mentation et
les radiateurs.
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de phase. Dans ce mode, la puissance de
sortie double.

L'amplificateur bénéficie, comme on peut
s'en douter, d'une fabrication soignée ;
nous avons ici une structure bipolaire avec
des transistors Toshiba 2 SA 1302 et
2 SB 3382 pour les étages intermédiaires
et finaux. Le constructeur utilise égale-
ment un systeme de gestion énergétique
abaissant la tension d'alimentation des
étages de puissance lorsqu'une demande
d'énergie trop importante se prolonge.
L'amplificateur est réalisé symétrique-
ment : un amplificateur mono de part et
d'autre de I'axe. Le transformateur est a
circuit magnétique E-I diment blindé et
ceinturé.

Les dissipateurs, sont des modeles a ai-
lettes rabotés, un élément efficace trés a
la mode a une époque et que I'on retrouve
de temps en temps.

Mesures

Nous avons effectué les mémes mesures
que celles que nous avons I'habitude de
faire sur ce type d'appareil. Une préci-
sion : I'amplificateur a été essayé avec une
tension secteur de 220 V, tension actuel-
lement en vigueur, mais pas pour long-
temps. Autre point : pour chaque mesure,
nous avons mis le commutateur dans la
position correspondant a I'impédance de
charge utilisée.

— La puissance de sortie, sur résistance
de 8 Qetal kHz, estde 136 W en régime
permanent, nous sommes donc au-dessus
des 100 W imposés par Lucasfilm Ltd.
Avec 230V, nous aurions eu les 150 W
annoncés par le constructeur.

— La puissance en régime dynamique
impulsionnel est de 436 W, une puissance
énorme due au systeme de gestion d'éner-
gie.

— Le taux de distorsion harmonique, a
1 kHz, est de moins de 0,06 % (0,04 % 2
10 kHz et 50 Hz).

— Le taux de distorsion par intermodu-
lation est de 0,09 %.

— Sur 4 £, nous avons obtenu une puis-
sance en régime permanent de 171 W par
canal, les deux voies en service, puissance
qui grimpe 4 595 W en régime impul-
sionnel.Le taux de distorsion harmonique
est un peu inférieur a celui mesuré sur
8 Q : moins de 0,03 % a 1 kHz (moins de
0,05 % a 10 kHz et de 0,04 % a 50 Hz).
— L'impédance de sortie, de 0,038 Q,
conduit a un facteur d'amortissement de
210 sur 8 Q et de la moitié sur 4 Q.
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— Le temps de montée de I'amplificateur
est de 2,8 ps et la vitesse de balayage en
tension de 40 V/ps.

— Le rapport signal sur bruit, sans pon-
dération, est de 118 dB : avec pondéra-
tion, nous avons mesuré 121,5 dB ; des
performances excellentes.

— La courbe de réponse est parfaitement
rectiligne et ne dépend pas de la position
du potentiomeétre de volume, nous aper-
cevons ici l'influence du filtre qui est en
service sur les entrées non « THX ».

— La réponse aux signaux carrés montre
que l'amplificateur est d'une stabilité par-
faite : par ailleurs, nous avons testé le com-
portement a pleine puissance sur charge
complexe, avec un déphasage tension/cou-
rant de 60°. L'amplificateur se comporte
exactement comme s'il était sur résistance.

Conclusion

L'amplificateur NAD 2700 est un
exemple de produit sophistiqué, puissant,

mais est-il nécessaire de payer un peu plus
pour un amplificateur « THX » alors que
beaucoup d'autres amplificateurs sont ca-
pables de délivrer une puissance aussi im-
portante, avec toutefois une légere diffé-
rence : entre puissance instantanée et
puissance sinus permanente qui est sou-
vent inférieure.

Par ailleurs, les amplificateurs sans
préamplificateur sont relativement peu
nombreux sur le marché et sont souvent
classés produits ésotériques, ils sont gé-
néralement vendus & un prix trés élevé...
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Watts et automobile :
Six amplis Booster

Le temps de la course aux watts
étant dépassé, voici l'ére de
I'ampli de moyenne puissance,
« nerveux » et musical. Sur ce
créneau, de nouveaux labels

« made in USA » viennent défier
le monopole des grosses artille-
ries japonaises. Un match pas-
sionnant, que nous vous invi-
tons a partager, histoire de
peaufiner votre choix...

Si la « guerre des watts » appartient a
un lointain passé dans le monde de la
HiFi domestique, ce n'est toujours pas le
cas en automobile. A cela deux raisons to-
talement antagonistes : premiérement, un
consommateur mal informé croit encore
que le maximum de watts annoncés sur
le carton vaut tout l'or du monde...
Deuxiémement, les spécifications des
constructeurs sont complétement défor-
mées par les concours de «car-HiFi »
américains dans lesquels une puissance la
plus faible possible vous fait concourir
dans une catégorie inférieure, méme avec
une béte de course vissée dans le coffre...
Résultat : pour des amplis de puissance
égale, nous découvrons d'un coté des fa-
bricants annongant 2 x 100 W, de l'autre
2 x 35 W ! Considérant qu'une puissance
RMS d'environ 2 x 45 W constitue un ex-
cellent compromis pour une utilisation
automobile, avons-nous choisi six amplis
récents tournant autour de cette valeur,
sans nous fier aux « W catalogues », mais
a notre expérience et aux mesures. Avec
ces puissances, l'acheteur dispose d'un
ampli nettement plus évolué que celui in-
tégré dans son autoradio. Leurs 404 60 W
permettent une exploitation optimale de
I'ampli sur la plage allant de la moitié aux
deux-tiers de la puissance maxi. En effet,
c'est la que I'ampli donne son maximum,
ce qui explique la vogue des blocs d'en-
viron 2 x 50 W face aux gros monstres de
plus de 200 W, souvent moins musicaux.
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\LPINE 3547 :
un bon polyvalent

Annoncé pour 2 x 100 W maximum, cet
Alpine doit étre considéré comme un 2 x
S0W. Detaille réduite, c'est I'une des seules
«gueules noires » de notre test. Un noir
profond qui s’harmonise a un dessin de
capot asymétrique mais trés élégant. Bien
positionné en prix, le 3547
ne se contente pas de
délivrer de la puis-
sance, ses presta-

tions le rendent
capable de
moduler une
installa-

tion.

Fonctions : tout un programme...
Deux switchs permettent de configurer
I'objet en fonction des idées de l'utilisa-
teur. Au niveau de I'entrée, trois posi-
tions : normale (mode stéréo G + D),
mono (besoin d'une seule entrée) ou bien
L +R, qui consiste en une sommation des
deux canaux. Cette derniére formule sera
principalement utilisée pour l'intégration
d'un 3547 dans un circuit spécial pour le
grave, en alimentant un sub-woofer sous
environ 100 W efficaces. Le deuxiéme
switch agit sur un filtre actif intégré. La
coupure est fixe, a 80 Hz, avec une pente
relativement raide de 18 dB/octave. La
encore, trois positions sont disponibles.
Soit le filtre n'agit pas, soit il agit comme
passe-haut (utilisation de I'ampli pour des

satellites médium-aigu), soit comme
passe-bas, toujours pour le fameux sub-
woofer. Et ce n'est pas fini ! En plus, ce
3547 peut étre utilisé en 3 voies, c'est-a-
dire avec un sub' en sortie en plus des
deux HP. Dans ce cas, il faudra filtrer ce
sub’ en passif et veiller a ce que son ren-
dement s'accorde bien avec celui des

autres HP.

Ecoute : gare aux coupures !

En optant pour une coupure franche a
80 Hz, les ingénieurs d'Alpine n'ont pas
donné dans la demi-mesure. En clair, uti-
lis€ comme ampli-sub’, le 3547 se réserve
un travail trés typé « sous-grave » et ¢a
s'entend !

Ce choix de coupure, en position passe-
haut, en fait d'ailleurs un bon ampli pour
les satellites qui pourront tout de méme
travailler dans le grave, sans étre génés
par le moins de 80 Hz. On pense immé-
diatement a des Kits 2 voies 165 mm dans
les portieres avant. Sans défaut majeur,
I'écoute du 3547 reste la moins attachante
de toutes. Elle garde quelques informa-
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tions dans le médium, empéchant, par
exemple, le chanteur de bien se position-
ner en avant de son accompagnement.
Rien de grave, mais une petite frustra-
tion...

En bref

Puissance annoncée 2 x 100 W, soit 2 x
45 W sous 4 Q de 20-20 000 Hz 2 0,04 %
DHT. Bande passante 10-50 000 Hz +
1 dB. Dimensions (mm) : 245 x 170 x 50.
Filtre actif incorporé (80 Hz). Passe haut
+ passe bas. Entrée multimode.

Niveau d'entrée ajustable 100mV a2 V.
Prix: 1990 F.

Les plus

— Le rapport prestations/prix
— Les fonctions

v Les moins

— A l'écoute, une présence un peu en
retrait

KENWOOD KAC 624 ;
mini, mais il fait
le maximum

Look alu brossé du plus bel effet pour le
plus petit ampli de notre test : sympa ! Le
capot sans ailette, mais assez épais, ser-
vant en fait de radiateur. On remarque im-
médiatement la présence d'une imposante
cdblerie dans la boite d'origine : cordons
d'alimentation bien dimensionnés mais
aussi cordon de modulation avec RCA
coudées a l'une des extrémités. C'est
« pro » et plutot agréable au niveau du
porte-monnaie... La notice est traduite en
francais, encore un point fort a 'actif du
Japonais. Les branchements sont simples,
les connecteurs bien pensés acceptent
tous les diamétres de filerie.

Fonctions : simplicité

Le 624 joue la carte économie, avec un
prix trés concurrentiel pour un 2 x 80 W,
en fait un « vrai » 2 x 40, aussi, pas de
filtre actif incorporé, mais une possibilité
de bridger le 624 en mono. Un commu-
tateur se charge d'informer les circuits
pour ce type d'utilisation. Comme ses pe-
tits copains, le 624 dispose d'un poten-
tiometre ajustable pour le réglage de la
sensibilité d'entrée. La meilleure utilisa-
tion consiste a positionner l'autoradio au
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4/5 de sa puissance, puis d'ajuster la sen-
sibilité a I'écoute. de fagon a venir flirter
avec la distorsion. En régle générale, la
position d'origine correspond assez bien
aux standards de sortie bas-niveau des
combinés, soit entre 250 et 500 mV. Cet
ampli semble tout indiqué pour transfor-
mer un montage simple, avec de bons
haut-parleurs, en une installation sobre
mais suffisamment musclée. Il pourra
également servir d'ampli de voies avant
pour une configuration 4 voies + sub', rai-
sonnable en prix.

Ecoute : la bonne surprise.

Treés honnétement, les performances
d'écoute du 624 sont proches des
meilleurs blocs de notre essai! Une
écoute approfondie montre que les
timbres sont un peu moins respectés que
sur les «top », que le grave n'a pas la
consistance de celui des champions, mais
l'intelligence de [l'aigu (présent mais
filé...) et I'impression générale en font un
produit ultra-satisfaisant. Pas de doute, ce
petit KAC 624 joue dans la cour des
grands.

En bref

Puissance annoncée 2 x 80 W maxi, 2 x
40 W sur 20-20 000 Hz a 0,08 % DHT.
110 Wen pont a 1 kHz pour DHT < 1 %.
Dimensions (mm) : 240 x 165 x 45.
Niveau d'entrée ajustable 0,15 mV a3 V.
Prix: 1490 F.

A Les plus

— Une écoute trés satisfaisante
— Les cables fournis d'origine

v l.es moins

— On aurait aimé un filtre incorporé,
mais a ce prix...

PRECISION POWER :
SEDONA 100 IX :

un nouveau

aux dents longues

Toute nouvelle toute belle, la marque
américaine vient de débarquer sur
I'Hexagone. C'est Focal, le fabricant fran-
cais de haut-parleurs, qui s'est attaché
I'importation exclusive de Precision
Power. Un choix judicieux, puisque ces
amplis connaissent un vif succes outre-
Atlantique. Belle finition avec un blanc
profond et bien émaillé pour ce 2 x 50 W,
« poussant » aussi fort que bon nombre de
2x 100 ! Les branchements sont bien pen-
sés et la notice en anglais renferme de pré-
cieuses informations pour aider le par-
cours d'un amateur de HiFi 4 roues. Bref,
un parfum « pro » a l'américaine...



Fonctions : un by-pass évolué
Reprenant l'idée développée depuis plus
de cinq ans sur les amplis Carver, ce 100
IX dispose d'une sortie ligne. Dans un
premier temps, elle peut éviter I'utilisa-
tion d'un « Y » pour les configurations a
multi-amplification. De plus, cette sortie
(stéréo-RCA évidemment) peut étre fil-
trée soit en passe-haut, soit en passe-bas,
tout comme l'ampli lui-méme. Résultat :
par l'intermédiaire de deux poussoirs « on
& off », vous voici a la téte d'une multi-
tude de combinaisons possibles pour des
configurations & plusieurs amplis dédiés
(médium-aigu, grave, large bande, etc.),
sans avoir a investir dans un filtre actif
supplémentaire. De plus, une petite pla-
quette insérée dans l'ampli détermine le
niveau de coupure utilisé par les circuits.
Une gamme de ces plaquettes, allant de
20 a 9 000 Hz, est disponible chez 1'im-
portateur. L'ampli est livré avec une cou-
pure d'origine de 90 Hz. Attention, tou-
tefois, lors des opérations de changement
de plaquette-coupure, celle-ci peut faci-
lement vous glisser des doigts lors de son
remplacement et s'engouffrer dans le
capot... Prévoir une clé six-pans pour le
démontage de I'ampli !

Ecoute : précision et puissance,

c'est vrai !

Trés détaillé et possédant des «pou-
mons » a la Schwarzenegger, le Precision
Power n'usurpe pas son appellation.
L'aération est a la hauteur, Un ampli sans
concession, taillé pour les écoutes haut de
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gamme, méme a puissance €levée. Ses
qualités et son cOté analytique devront
orienter le choix de la source sur un ma-
tériel musical, au risque de se retrouver
avec une installation « top » mais un peu
froide. Il prend évidemment une place sur
I'une des trois marches du podium de
notre essai. Cette marche dépendra des
gotts et du reste du matériel, le grave
étant moins présent que celui du Sound
Stream et la sonorité moins agréable que
celle du Sony. On ne peut tout avoir !

En bref

Puissance annoncée 2 x 50 W sous 4 Q)
sur 10-50 000 Hz 4 0,08 % DHT.
Dimensions (mm): 215 x 210 x 55.
Filtre actif incorporé (80 Hz fixe et pos-
sibilité de 20 a 9 000 Hz). Passe-haut +
passe-bas. Sortie ligne filtrée (haut ou
bas).

Niveau d'entrée ajustable 0,01 mV a2 V.
Prix: 2790 F

Les plus

— Le filtre associé a une sortie ligne
— L'écoute
— La puissance disponible

L.es moins

V.

— Un remplacement du module de
filtrage assez mal congu

ROCKFORD FOSGATE
2060 X : le petit frere
des Punch

Devant le succeés mérité de la série Punch,
Rockford présente une gamme supplé-
mentaire, plus démocratique, dont le 2060
fait partie. C'est un poids plume, mais on
connait les dispositions de Rockford pour
les petits gabarits nerveux et super-mus-
clés... Sur la rampe de branchement, tous
les connecteurs se ressemblent, gare aux
mauvaises manip'... On regrettera la taille
des plots associés aux fils HP, un peu res-
treinte pour les grosses sections. Cela dit,
la documentation (en anglais) est un vrai
régal, avec une foule de schémas, sans ou-



blier les tableaux pour les valeurs des
composants de filtres passifs.

Fonctions ; une petite charge

pour donner du muscle

Comme beaucoup d'amplis US et de nom-
breux amplis évolués japonais (c'est le cas
de I'Alpine ici présent), ce Rockford peut
travailler avec des charges réduites, de
l'ordre de 2 Q. Ainsi, en prévoyant un
montage avec HP en parallele, ce 2060 X
délivre une puissance plus que respec-
table, de l'ordre d'une centaine de watts
par canal ! Etant bridgeable en mono, il
pourra donc servir de bloc de puissance
pour un sub' woofer. Un filtre actif trois
positions (passe-haut et bas + large bande)
complete ce petit surdoué. Comme sur le
Precision Power, c'est une carte €lectro-
nique qui délimite la hauteur de la cou-
pure. Les configurations s'ajustent en in-
sérant la mini-carte de différentes facons.
Vous pouvez changer la valeur de coupure
en commandant un autre module.
D'origine, nous découvrons une carte
pour 100 Hz avec pente de 12 dB par oc-
tave, un choix judicieux.

Ecoute : un « US » qui chante bien

Le médium équilibré et le respect des
timbres font du 2060 un bloc qui
« chante » juste et bien, trés éloigné de
I'image « boom-boom » des amplis amé-
ricains. Nous retrouvons donc les quali-
tés de Rockford, méme si le 2060 n'a pas
le grave et la finesse d'aigu du haut de
gamme de la marque.

C'est musical avec suffisamment d'at-
taque pour ne pas décevoir les amateurs
de rock. Cela dit, son écoute manque un
peu de consistance vers le bas du spectre.

En bref

Puissance annoncée 2 x 60 W, soit 2 x
30 W sous 4 Q sur 20-20 000 Hz 20,08 %
DHT.

Dimensions (mm) : 180 x 180 x 50.
Filtre actif incorporé : passe-haut + passe-
bas (100 Hz d'origine, possibilités di-
verses avec carte supplémentaire).
Niveau d'entrée ajustable 250 mV a 1 V.
Prix: 1990 F.

& Les plus

— Le prix
— Le filtre
— Le rapport poids/puissance

ELECTRONIQUE

V.

Les moins

— A lécoute, des extrémités de
spectre en demi-teinte

SOUND STREAM
REFERENCE 200 :
une béte de course

Caché sous un siege ou dans le coffre,
I'amplificateur a-t-il réellement besoin
d'étre beau 7 Peut-étre pas, mais avouez
que la finition et I'esthétique d'un produit
en dit long sur le reste... Or, ce Sound
Stream est superbe : sobre mais superbe !

Voici donc un Américain de talent, au prix
élevé, mais au look prometteur. En plus
d'une notice compleéte, vous trouverez un
bon de commande pour des tee-shirts aux
couleurs de la marque (avec photos),
Sound Stream faisant partie des labels lea-
ders dans les concours de car-HiFi amé-
ricains... Passons aux choses sérieuses
pour mettre en garde |'utilisateur lors du
branchement : les plots sont magnifiques
mais il faudra surveiller la longueur des
torons pour assurer des connexions
franches et sans surprises.

EMBARQUEE

Fonctions : proche du court-circuit

Sur le dos du bloc, d'imposants schémas
et deux commutateurs permettent de com-
prendre immédiatement les types de bran-
chements possibles : soit en stéréo, soiten
mono, soit en mixed-mono comme sur
I'Alpine par exemple (sorties pour 3 HP
dont un sub). Mais, en plus, il est possible
de faire travailler le Réf 200 sous... 1 Q!
Cette configuration réclame la position
high-current et donne droit a des installa-
tions a plusieurs voies avec un seul ampli.
Reste 4 équilibrer le tout & I'aide de filtres
passifs et d'un savant mixage au niveau
des rendements HP ! Sans oublier une aé-
ration conséquente autour de I'ampli, his-
toire d'éviter les grosses chaleurs... En de-

hors de cela, on découvre un réglage de
sensibilité pour I'ajustement a la source,
mais pas I'ombre d'un filtre.

Ecoute : un champion en puissance

Pour parler franc, le Référence 200 « dé-
gage » ! Un grave impressionnant et bien
tenu, un son incisif mais qui n'oublie pas
la musicalité et la profondeur. Nos préfé-
rences iront d'ailleurs vers lui. Cet ampli
assez onéreux tient bien ses promesses et
prend place dans les meilleurs électro-
niques sur 4 roues actuellement dispo-
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nibles sur le marché.

Attention, toutefois, le choix de haut-par-
leurs trop agressifs exagérerait son coté
« chirurgical » dans le médium aigu.

En bref

Puissance annoncée 2 x 25 W, 1 x 100 W
sous 2 Q. DHT < 0,1 % & puissance maxi-
male.

Dimensions (mm) ; 230 x 160 x 60.
Niveau d'entrée ajustable 100 mV a2,5 V.
Prix : 2990 F.

A Les plus

— L'écoute
— Le grave
— La finition

\/

— Le rapport prestations/prix

Les moins

SONY XM 6020 :
le parfum HiFi

Un Sony a la finition irréprochable, mais
aussi le plus gros de nos six amplis. La
notice comprend une traduction en fran-
cais avec un abaque et des schémas bien
ficelés pour la réalisation de filtres pas-
sifs. Une attention intéressante qui prouve
que ce XM 6020 est destiné aux installa-
tions évoluées. On remarquera son prix
de vente assez conséquent par rapport a
la concurrence et au nombre de ses fonc-
tions, Il aurait tendance a démontrer que
Sony fait appel a des composants et des
circuits de trés grande qualité, d'ou la dif-
ficulté de compresser le prix.
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Fonctions : rien de trop

Pas de filtre sur ce 6020 dont la puissance
respectable le destine donc a des kits 2
ou 3 voies capables d'assurer 'ensemble
du spectre, a moins de le réserver pour un
sub'woofer ou d'acquérir un filtre actif
supplémentaire. Comme tous les amplis
modernes, il est bridgeable en mono, il est
également possible de le configurer en
sommation des entrées droite et gauche.
Sous 2 2 en mono, les 170 W qu'il délivre
pourront évidemment déplacer la grosse
membrane d'un 30cm ou plus... Ses
rampes de branchements sont sans sur-
prises, trés bien congues, bref, a la japo-
naise !

Ecoute : la musique, bien sir !

L'impression de départ était la bonne, ce
6020 est taillé pour la musique. Comme
tout bon ampli qui se respecte, il n'a pas
de lacune et c'est 1 sa plus grande force.
Le grave bien présent et juste, l'aigu tout
en finesse, avec une musicalité tournée
vers les écoutes de qualité. Moins rapide
que certains de ses concurrents, il séduira
plus les amateurs de classique, les fans

de rock préférant souvent une attaque un
peu plus exagérée (mais pas forcément
naturelle...). Le 6020 ne craint pas les or-
chestrations pleines et complexes. En
fonction de ses penchants, certains le pla-
ceront méme sur la premiére marche de
notre essai. Ses qualités d'ensemble sont
taillées pour les amoureux de la musique.

En bref
Puissance annoncée 2 x 60 W sous 4 Q
sur 20-20 000 Hz 2 0,04 % DHT. Réponse

en fréquence 8-100 kHz + 3 dB.
Dimensions (mm) : 345 x 180 x 55.
Niveau d'entrée ajustable: 0.1V a2 V.
Prix: 2590F.

A Les plus

— L'écoute HiFi
— La puissance disponible

\/

— Pas de filtre actif incorporé

Les moins

Eric TERRIEN

Un ampli :
pour quoi faire ?

Avec la généralisation des doubles
high-power, les combinés autoradio se
suffisent-ils 2 eux-mémes ? Bien siir,
dans la mesure o I'utilisateur ne mise
pas sur une installation top-niveau et
préfére investir sur un montage, certes
de qualité, mais abordable... En re-
vanche, les vrais amateurs de musique
sur 4 roues savent que quelques di-
zaines de watts supplémentaires vous
font passer l'installation dans une autre
catégorie. Attention, avec l'ampli sup-
plémentaire, le propos n'est pas de
transformer I'habitacle en une piste de
night-club a la limite de ['assourdis-
sant ! Ces watts sont la pour servir la
musique. Avec eux, un grave plus pro-
fond, mieux soutenu, une dynamique
réelle et, surtout, une absence de dis-
torsion méme a volume d'écoute res-
pectable. Or, les circuits des amplis in-
tégrés a l'autoradio et I'alimentation
12 'V (en fait, un peu plus de 14) d'une
batterie automobile ne procurent qu'en-
viron 13 W réels par canal. Seule une
alimentation spéciale peut déboucher
sur des puissances supérieures, mais
ces alimentations tiennent de la place,
c'est pourquoi elles ne peuvent étre pré-
sentes que sur un bloc d'amplification
supplémentaire. Enfin, tous ceux qui
voudront compléter leur installation
d'un circuit spécial grave seront évi-
demment amenés a utiliser un ampli de
puissance, les fréquences graves de-
mandant nettement plus de puissance
pour s'épanouir sans complexe.
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Sirene intérieure
pour alarme automobile

Les sirénes qui se déclenchent
lorsque I'on tente de voler une
voiture ne provoquant pas né-
cessairement les réactions es-
comptées de la part des té-
moins, une autre approche du
probléme consiste a rendre l'oc-
cupation du véhicule insuppor-
table par le voleur, qui s'en ira
ainsi de lui-méme.

C'est le but poursuivi avec la si-
réne d'intérieur CS 01 présentée
ci-aprés et, pour l'avoir es-
sayée, NoOUS POUVONS VOUS assu-
rer qu'elle y parvient fort bien.

Présentation

Comme le laisse présager notre in-
troduction, cette siréne ne peut étre
utilisée seule mais doit étre couplée a une
centrale d'alarme existante de n'importe
quels type et marque.

Elle est alors déclenchée en méme temps
et dans les mémes conditions que la si-
réne de la centrale, mais, comme elle doit
étre placée dans I'habitacle et que sa so-
norité est vraiment insoutenable, elle de-
vrait faire fuir le voleur.

Son encombrement est trés faible, ce qui
facilite sa dissimulation sous le tableau de
bord par exemple. Sa fixation reste facile
gréce a la plaque support métallique four-
nie.

Clest d'ailleurs au niveau de cette mise en
place qu'il faudra prendre le plus de soins.
[l faut en effet, tout a la fois, que le trajet
des ondes sonores ne soit pas trop étouffé
par des obstacles mais aussi que la siréne
soit suffisamment inaccessible pour ne
pas pouvoir étre arrachée trop facilement.
Une clé ronde de sécurité, comme celles
que I'on trouve sur tous les micro-ordina-
teurs, permet sa mise en veille et son arrét
une fois déclenchée. En effet, comme elle
possede une batterie de sauvegarde in-
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I Une électronique relativement dense vu les fonctions @ accomplir. Sur la droite,
on voit la petite batterie Cd-Ni de sauvegarde.

corporée, le simple fait de la déconnecter
de 1a batterie du véhicule est sans effet.

Mise en ceuvre
et utilisation

Hormis le probléeme de fixation évoqué
ci-avant, il reste a raccorder la siréne, ce
qui est fort simple. Deux fils vont a la
masse et au + 12 V permanent a prélever
dans la boite a fusibles, par exemple, tan-
dis que le troisieme sert au déclenche-
ment. I met en marche la sirene dés qu'il
quitte le 12 V. Un relais pourra donc peut-
étre s'avérer nécessaire selon le type de
sortie dont disposera I'alarme a laquelle
vous souhaiterez raccorder cette siréne.
Des qu'elle est mise en veille avec sa clé,
la batterie interne de la siréne se recharge
et assure, a pleine capacité, une autono-
mie de 10 minutes. Cela peut sembler

court, mais il faut bien comprendre que
cette autonomie n'est nécessaire que si le
voleur a coupé la batterie du véhicule ou
les fils de la siréne. En outre, nous
sommes préts a vous mettre au défi de
tenir 10 minutes enfermé dans une voi-
ture & cOté de cet engin !

Non contente de disposer de sa propre ali-
mentation, cette siréne dispose également
d'une fonction anti-vandalisme et se dé-
clenche dés que I'on coupe un quelconque
de ses trois fils de connexion. Pas ques-
tion donc pour le voleur d'espérer la faire
taire en coupant les faisceaux de cébles
qui passent sous le tableau de bord.

La technique

Comme vous pouvez le constater sur une
des photos ci-jointes, l'intérieur de la si-
réne est bien garni. Il faut dire que I'élec-
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tronique assure tout a la fois : la géné-
ration des signaux de commande du
transducteur, la charge de la batterie
et la détection de coupure d'un quel-
conque des fils de liaison.

La technologie adoptée est classique

discret mais
trés bruyant !

sur des produits de ce type et, méme si
le CI est en bakélite ou dérivé et si l'ap-

~ pareil fait un peu fouillis, cela ne nuit

pas nécessairement a la fiabilité de
l'ensemble compte tenu des fonctions
a accomplir.

Un boitier |

EMBARQUEE

Nolre avis

Au sortir de I'emballage, nous avons eu
un sourire de compassion pour le four-
nisseur nous ayant adressé ce produit
pour un banc d'essai, et ce n'est que par
pur respect de notre métier que nous
avons fait les manipulations nécessaires.
L'aspect ridicule et la taille réduite de
I'appareil prétaient en effet a rire, et nous
I'imaginions assez mal en train de faire
fuir un audacieux malfrat.
Depuis ce banc d'essai, cette siréne est
installée a demeure dans notre véhicule,
couplée a son alarme d'origine, et nous
n'avons encore trouvé personne qui
puisse rester dans la voiture avec la
CS 01 en marche (sauf avec un casque
antibruit !).
Pour moins de 400 F, cette siréne nous
semble donc étre un investissement utile
pour compléter une alarme existante.
Elle agit en effet différemment de la si-
réne traditionnelle en tentant de faire fuir
le voleur plutot qu'en ameutant, le plus
souvent en pure perte, tout le voisinage.
C. Tavernier

LA PASSION DU HAUT-PARLEUR

Le nouveau Catalogue AUDAX - édition 1994 - offre plus de 120 références.
Depuis les micro-Tweeters a dome de 10mm jusqu'aux modeéles 38 cm
professionnels , il couvre tous les secteurs d'activités du Son Haute Définition.

Il offre un large choix de technologies :

Papier / Fibre de verre / Kevlar / Carbone / TPX / HD-A / HD-1/ Titane...

Pour chaque Haut-Parleur, Il indique tous les parametres et courbes :

Bande passante, Impédance, Waterfall, Réponse impulsionnelle...

ainsi que tous les conseils d'utilisation nécessaires: filtrage, volume de charge évents...

C'est le Catalogue de Haut-Parleurs le plus complet jamais réalisé a ce jour

avoir les inconvénients :

Le Tweeter AUDAX HD-3P (High Definition Pressurized Piezo Polymer)
introduit en Mars 94 est le symbole de notre capacité d'innovation permanente.
Par sa technologie parfaitement originale, il associe les avantages des Haut-
parleurs électrodynamiques et ceux des Haut-Parleurs electrostatiques sans en

- Le déme elliptique, d'une épaisseur de 10 microns a une masse mobile 20 fois
inférieure a celle d'un dome de 25 mm.

- La puissance admissible est de 200 W.

- La bande passante s'inscrit de 6,5 kHz a 25 kHz dans + 3dB.

- Le rendement estde 90 dB/ 1W/1m.

L'ensemble de ces paramétres fait du HD-3P une piéce unique
sur le marché mondial du Haut-Parleur.

AUDAX exporte plus de 80% de sa production (4 millions de Haut-parleurs par an) et doit
sa spectaculaire expansion a la richesse de sa gamme ainsi qu'a son innovation permanente.

Liste de nos points de vente sur demande




INI'FIATION

LECTURE ET EVOLUTION D'UN SCHEMA

Addition de signaux

Le cas le plus courant d'addition
de signaux est celui du mélan-
geur, qu'on appelle aussi pu-
pitre (ou console) de mixage.
Cependant, les signaux a traiter
peuvent également relever
d'une transmission par courants
porteurs dont on regroupe plu-
sieurs voies pour obtenir un
multiplex de fréquence. Une
autre utilisation du sommateur
consiste a évaluer les perfor-
mances d'un amplificateur en y
appliquant la somme de deux
signaux pour vérifier, a la sor-
tie, I'absence — ou l'indésirable
présence — de produits dus a
des défauts de linéarite.

Muyennant une inversion de phase,
le sommateur permet d'évaluer
des différences. On peut ainsi déterminer
en quoi differe — notamment quant aux
harmoniques — un signal issu directe-
ment d'un générateur, d'une version ayant
traversé un amplificateur, suivi d'un atté-
nuateur et, au besoin, d'un correcteur de
phase.

Sommateur
a amplificateur
opérationnel

Le schéma de base du sommateur est
donné dans la figure 1. L'amplificateur
opérationnel y est utilisé en mode inver-
seur. Le gain étant donné par le rapport
R2/Ry, la tension de sortie, uy, est dix fois
plus grande que celle qu'on applique a
I'entrée A, lorsque le potentiomeétre cor-
respondant est au maximum. Bien en-
tendu, il en est de méme pour 'entrée B
ou l'entrée C, pourvu que les résistances
aient les valeurs indiquées.

Indépendance, — L'absence de tout
étage « tampon » sur les diverses entrées
fait craindre qu'un signal appliqué, par
exemple, en A risque de ressortir par les
entrées B et C, pour polluer les sources
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correspondantes. La chose n'est guere a
craindre car, dans le montage proposé,
I'entrée « moins » de I'amplificateur opé-
rationnel est a considérer comme une
«masse virtuelle ».

Signal de tension presque nulle. —
Souvenez-vous que tout amplificateur
opérationnel est régi par un petit bon-
homme qui, en présence de contre-réac-
tion et pourvu qu'on satisfasse ses besoins
alimentaires, s'efforce de maintenir égales
les tensions sur ses deux entrées. Si, dans
la figure 1, l'entrée « plus » se trouve a la
masse, l'entrée moins doit donc |'étre (vir-
tuellement) aussi. Certes, ce n'est vrai que
tant que I’on peut considérer comme in-
fini le gain de I'amplificateur opération-
nel — on verra plus loin les restrictions
qui en découlent.

Dans les cas courants, la notion de masse
virtuelle est suffisamment exacte pour
qu'on puisse consideérer, dans la figure 1,
la tension u; négligeable devant celle
qu'on applique en A. Ainsi, ce qui pour-
rait en ressortir par B ou C est sans signi-
fication pratique.

Influence. — On pourrait craindre aussi
que le fait de connecter ou de déconnec-
ter un signal, par exemple en A ou en B,
ou encore de manceuvrer un de ces po-

tentiometres a vide, puisse avoir une in-
fluence sur le gain de la voie C. Pareille
influence n'est guere a craindre, toujours
du fait de la masse virtuelle. Elle signifie
que la résistance entre les deux entrées
de l'amplificateur opérationnel est si
faible qu'il n'y a guére de variations si I'on
modifie ce qui se trouve en paralléle.
Résistance d'entrée d'une masse vir-
tuelle. — On vous vante I'amplificateur
opérationnel comme un composant a forte
résistance d'entrée, et maintenant on vous
raconte que la résistance entre les deux
entrées est presque nulle. C'est un des
mysteres de la contre-réaction.
Néanmoins, il se calcule, ce mystére. Si
A, est le gain en tension (intrinséque, sans
contre-réaction) de I'amplificateur opéra-
tionnel, on doit avoir us = A, u;.

Pourvu que la résistance d'entrée propre
de l'amplificateur opérationnel soit forte,
le courant d'entrée i, se verra essentielle-
ment opposé & un courant de réaction
i = uy/Rz = (A, u))/R,. Larésistance d'en-
trée (vue de ce qui précéde I'amplifica-
teur) est ainsi re = uy/i; = Ry/Ay.

Méme s'il est « seulement » de 10 000, ce
gain A, ladite résistance d'entrée — donc
celle de la masse virtuelle — serait de
re = 220 Q avec les valeurs du schéma.



Donc, u; fait 1/1000 de ce qu'on applique
en A, B ou C, ce qui montre que les trois
entrées sont bien isolées I'une par rapport
a l'autre.

Autres valeurs ?. — Comme vous l'avez
peut-étre remarqué, « il n'y a qu'a » dimi-
nuer R; pour obtenir une masse virtuelle
moins résistante. Cependant, pour conser-
ver le méme gain, il faut alors diminuer
R dans un méme rapport, ce qui fait que
le rapport Ri/re reste constant. On n'y
gagne donc rien. Il est méme probable
qu'on y perde, car I'impédance d'entrée di-
minue au niveau des bornes A, B et C.
Si l'on cherche a soigner les perfor-
mances, il vaut mieux travailler avec des
gains plus faibles, voisins de I'unité, quitte
a amplifier un peu plus dans un étage ul-
térieur. Bien entendu, on peut doter les
différentes entrées de gains différents en
jouant sur les valeurs des résistances d'at-
taque (R;). On peut évidemment aussi
augmenter le nombre des entrées, en
conservant toujours le méme principe.
Effets de fréquence. — Le gain de tout
amplificateur opérationnel diminue aux
fréquences élevées. Sil'on cherche a éva-
luer les performances d'isolement entre
les diverses entrées pour une fréquence
de 10 kHz, il faut compter, dans le cas de
l'amplificateur opérationnel TL 071, avec
un gain intrinséque de seulement 500. Le
rapport Ry/re se trouve alors ramené a 50,
pour un gain de 10, ce qui risque de ne pas
convenir a certaines  exigences.
Envisageant une application a des cou-
rants porteurs dont la fréquence atteint
100 kHz, on est méme ramené & un rap-
port de 4 (40 pour un gain unité). On aura
alors avantage a choisir un amplificateur
opérationnel doté d'un plus grand produit
gain par largeur de bande.

Choix de C;. — A la plus basse fré-
quence a transmettre, la réactance de C,
doit étre faible devant ce qui suit, soit,
pour la valeur minimale, P en paralléle a
R\, ce qui équivaut a environ 70 kQ. La
valeur du schéma, 220 nF, correspond
alors une fréquence inférieure de coupure
de 10 Hz. Bien entendu, les condensateurs
C) ne sont nécessaires que si les sources
de commande sont susceptibles de véhi-
culer des tensions continues.

Addition de tensions continues. —
Puisque l'amplificateur opérationnel
fonctionne avec double alimentation, on
peut I'utiliser en continu, pourvu que I'am-
plitude en sortie reste d'au moins 2V in-
férieure a la tension d'alimentation. En
supprimant les condensateurs de liaison
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d'entrée, on peut utiliser ce principe pour
vérifier si 2V plus 2 V font bien 4 V. Ce
qui risque d'étre nettement plus intéres-
sant, c'est que le montage permet d'étu-
dier le comportement d'un amplificateur
(pour tensions alternatives) au signal al-
ternatif d'entrée auquel on ajoute, brus-
quement ou progressivement, une tension
continue d'amplitude plus ou moins im-
portante.

Alimentation unique

La premiére évolution qu'on peut faire
subir au schéma de la figure 1 consiste a
se contenter d'une seule source d'alimen-
tation. La relative simplicité de ce mode
de fonctionnement se paie par une plus
grande sensibilité aux bruits et résidus
d'ondulation pouvant étre véhiculés par la
ligne d'alimentation. On peut y faire face
par un filtrage plus soigné.
Composants a ajouter. — La figure 2
montre que le passage a l'alimentation
unique se fait comme pour tout autre
montage a amplificateur opérationnel. On
polarise I'entrée « plus » de ce dernier par
un diviseur composé de deux résistances
égales. De plus, on prévoit sur cette en-
trée un condensateur de 220 nF destiné a
filtrer les résidus de bruit, en provenance
de la tension d'alimentation.

Un autre condensateur de 220 nF est a
ajouter dans la connexion menant vers
I'entrée « moins ». Il effectue la liaison

entre un point dont le potentiel continu est
nul et un point qui se trouve au potentiel
commun aux deux entrées, c'est-a-dire a
la moitié de la tension d'alimentation.
Entrées a gains différents. —
Accessoirement, la figure 2 montre un
exemple de deux entrées de différents
gains. D'aprés les valeurs des compo-
sants, on détermine facilement ces gains
comme égaux a 22 et a 2,2. On doit se
contenter d'une impédance d'entrée d'au-
tant plus faible qu'on veut un gain plus
élevé. Les potentiométres du schéma ont
été adaptés a ces valeurs d'impédance,
ainsi que les condensateurs de liaison
d'entrée. Bien entendu, on peut ajouter
d'autres entrées.

Entrée symétrique

Amplifier le signal qu'on désire, c'est sou-
vent nettement plus facile que ne pas am-
plifier le signal qu'on ne désire pas. Pour
expliquer une possibilité d'existence d'un
signal du second groupe, la figure 3
montre une source de signal S, laquelle se
trouve liée, par un long cable coaxial, a
un circuit d'utilisation, en I'occurrence le
mélangeur M. Les deux circuits se trou-
vent reliés plus ou moins directement a
la terre.

Sources de bruit.— Entre les deux prises
de terre de la figure 3, il peut y avoir des
tensions induites. Leurs fournisseurs sont
souvent EdF ou TdF, mais des investis-
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Fig. 4. — Doté d'une entrée différentielle, cet étage tampon est insensible aux
perturbations se présentant en mode commun.

- +12V
oMo
BF 245
A = I T
15nF 330nF
10MA RS P =3
48k 2kn

Fig. 5. — Etages tampon a faible bruit, avec transistor a effet de champ en drain
commun et transistor bipolaire en contre-réaction.

seurs privés participent aussi. Le résultat,
c'est une chute de tension sur I'armature
du céble coaxial. C'est comme si I'on in-
sérait une source (de perturbations) en
série avec cette armature. Le résultat, c'est
que M recoit déja la somme de deux si-
gnaux.

Mode commun. — La solution, c'est
d'éviter la chute de tension dans 1'arma-
ture du cable, donc, de ne pas le relier a
la masse du c6té M. On regoit alors le si-
gnal perturbateur (provenant de la terre
de S) a la fois sur I'armature et sur |'dime
du céable. Ce qui signifie qu'entre 'ame et
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l'armature, le signal perturbateur n'existe
plus. Il n'y a donc plus qu'a s'arranger
pour rejeter le mode commun (tensions
identiques, sur ame et armature, par rap-
port a la terre de M) et d'utiliser seulement
le mode différentiel (tension entre dme et
armature).

Amplificateur différentiel. — La fi-
gure 4 montre un montage capable de dis-
tinguer entre les deux modes indiqués. Si
I'on met I'entrée Az a la masse en entrant
sur A, on obtient un gain égal a 1, avec
inversion de phase. Dans le cas contraire,
I'amplificateur produit un gain de 2, mais

comme l'entrée A;se trouve suivie d'une
division par deux, le résultat global est
également un gain unitaire, mais sans in-
version de phase.

Donc, un signal arrivant sur A, ainsi que
sur A; se trouve amplifié de la méme
facon au signe prés, ce qui signifie qu'il
y a compensation. Ce signal, arrivant en
mode commun, n'apparait plus sur la sor-
tie. En revanche, un signal différentiel
(entre ame et armature du cable) est am-
plifié de facon tout a fait normale.

Etages d'entrée
a faible bruit

Certes, des circuits intégrés a trés faible
bruit existent. Néanmoins, 1l est souvent
tout aussi facile et économique d'utiliser
des composants discrets, lorsqu'il s'agit
d'un étage unique d'entrée. Le type de
composant dépend de I'impédance d'en-
trée qu'on désire obtenir.

Adaptateur avec transistor a effet de
champ. — Son schéma apparait dans le
haut de la figure 5. L'ennui avec les tran-
sistors a effet de champ, c'est que pour un
courant de drain donné, la tension gate-
source (Ugs) peut couvrir une plage de
plusieurs volts, alors que pour un bipo-
laire, on ne s'écarte jamais beaucoup des
fameux 0,7 V entre base et émetteur. Pour
éviter tout ajustage, sans avoir a effectuer
une sélection sur les composants, il
convient donc d'adopter une polarisation
automatique ayant l'esprit trés large. C'est
facile du fait que le montage proposé
fonctionne en drain commun.

Diviseur sur le gate. — Dans la figure 5,
le gate du transistor a effet de champ se
trouve polarisé, a la moitié de la tension
d'alimentation, par un diviseur de deux
fois 10 MQ. La résistance d'entrée du
montage est ainsi égale a 5 MQ.
Puisque le gate doit rester négatif par rap-
port a la source, celle-ci se trouve, dans
les limites de la dispersion, 4 une tension
de 1 a 3 V supérieure a celle du gate, soit
7 a 9V avec les valeurs du schéma.
Divisant ces tensions par Rs, on obtient
l'intensité de drain de repos de T}, soit 1
a 1,3 mA environ. Malgré une forte dis-
persion au départ, on obtient donc une
plage relativement étroite pour les don-
nées de fonctionnement. Avec une ten-
sion d'alimentation plus élevée, cet effet
de réduction de dispersion serait encore
plus sensible. Pour conserver un gain trés
voisin de 1 et un maximum de linéarité,
on a avantage a donner a la charge ex-
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terne, P, une valeur supérieure a celle de
charge interne, Rs.

Transistor bipolaire avec contre-réac-
tion. — En tant qu'amplificateur a faible
bruit, le transistor a effet de champ n'est
avantageux que si I'on demande une rési-
tance d'entrée élevée. Autrement, on peut
utiliser un montage semblable a celui
qu'on trouve pour T de la figure 5. Il est
équipé d'un transistor bipolaire a faible
bruit.

Intensité de collecteur. — Le bruit d'un
transistor bipolaire est minimal si on I'uti-
lise avec un courant de collecteur de
0,2 mA environ. Puisque Rg = 6,8 k€2, on
obtient ce courant en choisissant les élé-
ments du diviseur de base de fagon a ob-
tenir environ 1,5V entre émetteur et
masse. Accessoirement, Rs et le diviseur
de base forment le circuit classique de
compensation de l'effet de température.
Gain de T;. — Pour obtenir un fone-
tionnement linéaire, on fait appel a une
contre-réaction réduisant le gain en ten-
sion a quelques unités. Dans le cas de
I'exemple, ce gain est donné par le rap-
port Rc/Rg, soit un peu plus que 3. Notez
que la relation citée pour le calcul du gain
n'est valable que si ce dernier n'atteint
que quelques unités et si l'on travaille
avec une tension d'alimentation de plus
de6 V.

Résistance d'entrée de T,. — Elle com-
porte trois éléments en paralléle les deux
résistances du diviseur de base et le pro-
duit de R par le gain en courant. Estimant
ce dernier égal a 300, on obtient un peu
moins que 200 kS pour la résistance d'en-
trée du montage. Dans certaines condi-
tions d'attaque, une contre-réaction série,
par résistance d'émetteur, peut provoquer
des instabilités (oscillations VHF). Pour
les éviter, on prévoit une résistance de
1 k€2 en série avec l'entrée B.

Commande
électronique du gain

Dans les schémas qui précédent, les po-
tentiométres de commande de volume
agissaient directement sur les grandeurs
alternatives arrivant au mélangeur. Une
commande a distance ne serait alors pos-
sible qu'en installant des moteurs sur les
axes de ces potentiomeétres. Il est nette-
ment plus facile d'opérer une commande
électronique du gain par une tension
continue. Celle-ci pourra étre transmise
par un céble de longueur quelconque ou
par une téelécommande, basée sur conver-
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2200F
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I Fig. 6. — Cette commande électronique de gain répartit le courant de collecteur

de Taentre T et Tz,

tisseur digital-analogique précédé d'un
compteur-décompteur enregistrant des
impulsions transmises par une liaison a
rayonnement infrarouge.

Commande par répartition de courant.
— La figure 6 illustre I'un des principes
qu'on peut utiliser pour une commande
¢lectronique du gain. T recoit, en méme
temps que le signal, une polarisation
continue de base (identique a celle de la
fig. 5), laquelle le fait fonctionner comme
source a courant imposé. Ce courant, de
0,22 mA, T, et T; doivent se le partager.
Si le curseur de P se trouve en haut sur le
schéma, la base de T; recoit au moins
0,5V de plus que celle de T,. C'est suffi-
sant pour que T; se bloque. Tout le cou-
rant de collecteur de Ts passe alors dans
T>. Le montage fonctionne avec un gain
maximal. Ce gain est identique & celui
qu'on obtiendrait en utilisant R directe-
ment comme charge pour Ts.

Si le curseur de P se trouve sur l'autre ex-
trémité de la piste, tout le courant de T;
passe dans T, si bien que T; n'a plus rien
a se mettre sous le collecteur. Le gain est
donc nul dans ces conditions. Pour les po-
sitions intermédiaires de P, on obtient évi-
demment des valeurs intermédiaires de
gain.

Gain maximal. — Lorsque T) se trouve
bloqué, Rc constitue la charge de Ts. Sous
les réserves exprimées plus haut, le gain
est donné par le rapport Rc/Rg, soit 2,2
avec les valeurs de l'exemple. La résis-
tance d'entrée est la méme que précé-
demment. Un gain maximal plus impor-

tant est possible en réduisant Rg ou en dé-
couplant, au moins partiellement, cette ré-
sistance. Pour des raisons de stabilité en
température, il faut néanmoins conserver
une chute continue aux bornes de Re d'au
moins 1V .
Tension maximale d'entrée. —
Lorsqu'on applique trop a un potentio-
métre, on risque le dégagement d'une
mauvaise odeur. Pareille déconvenue
risque, certes, d'arriver aussi avec un at-
ténuateur électronique, mais on y observe
de plus, lors de surcharges encore relati-
vement faibles, une distorsion par écré-
tage.
Dans le cas de la figure 6 et en admettant
que le potentiel d'émetteur «suit » celui
de base, il est certain qu'une variation de
plus de 1,4V a 'entrée détermine, lors
d'une alternance négative, le blocage de
Ts. 11 est donc prudent de se contenter
d'une amplitude de 1 V (2 V créte a créte).
Version intégrée. — Le montage de la fi-
gure 6 est, a quelques détails pres, utilisé
dans les circuits intégrés réunissant une
commande €lectronique de volume a un
amplificateur ou un correcteur de tonalité.
La configuration des trois transistors se
trouve également dans des circuits du
type multiplicateur analogique, tels que
S042P, NE 510, TDA 7211, TDA 1571,
LM 171, MC 1496 et similaires. On peut
adapter ces circuits au montage propose,
mais ['utilisation de composants discrets
présente un léger-avantage du point de
vue bruit.

H. Schreiber
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I'électronique n'était pas
« mieux » quand j'avais vingt ans !

On m'a plusieurs fois reproché de
parler trop souvent de mon age
dans mes « libres propos ». En y réflé-
chissant, je crois que ceux qui me l'ont dit
ont raison, et c'est ce qui me fait hésiter a
gcrire ce qui suit. Mais on m'a reproché
aussi de faire comme si tout ce qui était
autrefois était meilleur, autrement dit,
d'étre passéiste.

Alors, 13, je ne suis pas d'accord, et pour
le prouver, je crois important de préciser
que, en comparant ce qui se faisait il y a
cinquante ans et I'état actuel de notre
technique, j'estime que I'électronique que
j'ai connue il y a cinquante ans était infi-
niment moins «amusante » que celle
d'aujourd'hui.

J'ai évoqué cela dans « Un cauchemar »,
mais j'aimerais y revenir, en remontant
plus loin dans le temps. A I'époque, on ne
connaissait pas le transistor, tout se faisait
avec des tubes, atrocement gourmands en
énergie. Les montages étaient souvent ali-
mentés sous 250 a 300V, ce qui fait qu'ils
se « défendaient » assez énergiquement
contre ceux qui aventuraient leurs doigts
dans les cablages. Le nombre de «cha-
taignes » mémorables recues par n'importe
quel électronicien a cette époque €tait
impressionnant.

Essayez d'imaginer ce qu'étaient les com-
posants. Pour les condensateurs électroly-
tiques (généralement isolés a 500V ou
plus), on savait qu'ils étaient éphémeres,
et terriblement sujets au claquage.
Certains techniciens savaient qu'il était bon
de percer un petit trou dans le boitier et d'y
faire entrer de la glycérine, car on retardait
ainsi la dessiccation de I'€lectrolyte.

Ce qui frappe, quand on retrouve ces ves-
tiges du passé, clest leur taille. La minia-
turisation n'était pas a l'ordre du jour. Un
bon 100 nF avait souvent un diamétre de
12mm et une longueur de S50mm.
Evidemment : pourquoi diminuer la taille
des composants quand les tubes étaient si
gros (et qu'il en fallait beaucoup). Les
choses se sont a peine arrangées quand les

tubes sont devenus «miniatures». Il
s'agissait la d'une expression hardie, le
volume dune 12 AU 7, par exemple,
valant plus de CENT fois celui d'un
BC 108, dont plus de 90 % de l'encom-
brement est di au plastique du boitier.
Pour les résisteurs, c'était peut-étre pire.
Vous avez peut-étre vu dans un musée des
réalisations comportant des immondes
batons en aggloméré de graphite et de
gomme laque, avec des fils enroulés autour
de leurs extrémités, que I'on devait utiliser
(faute de mieux) dans les montages. On les
logeait, tant mal que moins bien, en espé-
rant que leur valeur de résistance, déja fort
imprécise (= 20 % était déja beau) n'allait
pas dériver follement, et que les embouts
ne se dessouderaient pas.

Les potentiométres étaient des engins
énormes, introduisant, dans les chaines
audio, des crachements épouvantables
quand on les tournait, dont les pistes se
coupaient. Quant aux interrupteurs qu'ils
devaient commander en fin de course, il
s'agissait d'engins fragiles.

Et que dire des tubes! Je me rappelle
encore, bien longtemps apres, une
recherche indéfinie et infructeuse pour
déterminer l'origine des crachements
bizarres qui affectaient de temps en temps
une chaine HiFi que j'avais réalisée et dont
j'étais tres fier (faute de mieux). Ce n'est
que par hasard que le phénomene finit par
durer jusqu'au moment ou je pus connec-
ter le tout & mon oscilloscope (45 kg,
consommation 700 W, trois minutes de
stabilisation avant emploi). C'était une 12
AU 7 qui était responsable.

Je me rappelle a la fois mon soulagement
et ma rage contre ce tube qui n'avait l'air
de rien : j'aurais peut-étre di I'¢tudier fine-
ment pour savoir pourquoi il crachait de
temps & autre, mais j'ai préféré le réduire
en miettes a coups de marteau.

Et on finissait quand méme par y arriver,
en accumulant des masses de tubes, qui
finissaient par consommer une puissance
démentielle, mais on obtenait a peu pres

le résultat cherché. Ces composants anté-
diluviens, rassemblés autour des tubes
encombrants, 2 la fin, répondaient a peu
prés a ce que l'on attendait d'eux, parce
que, instruit par I'habitude, on ne leur
demandait pas grand-chose, pour ne pas
étre dégu. J'estime que les tubes ont per-
mis aux électroniciens qui les ont utilisés
de « faire leurs armes ». Contrairement a
une opinion répandue par des ignorants,
ce que 'on avait appris avec ces « bou-
teilles » devint trés utile pour concevoir,
expérimenter et calculer les circuits a tran-
sistors. Mais, franchement, pour faire des
engins un peu complexes, il fallait vrai-
ment étre bien « accroché ».

Si vous avez l'occasion de passer par
Washington, allez voir le merveilleux
musée nommé « Smithsonian Institute ».
Vous y découvrirez des restes du premier
ordinateur évolué (a tubes), 'ENIAC. Un
monstre, qui, avec ses vingt mille tubes,
sa consommation de plusieurs dizaines de
kilowatts, son encombrement lui faisant
occuper plusieurs piéces, avait a peu pres
la puissance d'une calculette scientifique
de poche de nos jours.

Je suis plein d'admiration quand je pense
aux efforts qu'ont déployés les techniciens
de I'époque pour arriver a un tel résultat
avec des moyens si rudimentaires.

Etje suis heureux de pouvoir dire : « Non,
quand j'avais vingt ans, I'électronique
n'était pas mieux que maintenant, bien au
contraire .» Bien des gens disent : « Quand
j'avais vingt ans, c'était mieux. » Et si on
leur demande ce qui était mieux, s'ils sont
sinceres, ils disent : « Ce qui était mieux,
c'est que j'avais vingt ans. » Et, méme sur
ce terrain, je ne les suis pas. L'expérience
permet de jouir bien mieux de la « joie de
connaitre ».

Allons, je ne dirai plus de mal de cette
vieille électronique. Au fond, elle m'a
appris mon métier, elle me formait pour
le moment ot la vraie électronique, celle

des semi-conducteurs, allait naitre.
J.-P. (Ehmichen
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Actualité CD-I

La gamme de soft s’enrichit de
jour en jour. Les nouveautés
que nous venons de recevoir af-
finent et précisent les possibili-
tés de ce nouveau format. Les
concepteurs font preuve de plus
en plus d’imagination et exploi-
tent de maniére plus approfon-
die les ressources du CD-l, ce
qui est tout a fait normal. On
constate aussi la volonté de
rendre les jeux vidéo pour en-
fants plus conviviaux (Astérix,
Henri Dés) en ne les limitant pas
a la simple bagarre, mais en
augmentant le sens de la ré-
flexion, de I"'observation, voire
la curiosité, @ mi-chemin entre
le jeu éducatif et la pure distrac-
tion, les parents sont aussi mis
a contribution. C’est une autre
philosophie, une autre ap-
proche qui ne se limite plus a

« jouer idiot ». Les ressources
qui restent encore a découvrir
de l'interactivité et de tout ce
qu'elle engendre y sont certai-
nement pour quelque chose.

KETER

Réalisé par Infogrames

Vous, vous étes Melkor, elle, la trés belle
Eta Caréne, princesse de son état ; le mé-
chant, c’est Kork, avec un nom pareil on
ne peut étre que maitre de 1'obscur, et,
avec I’aide du bon Enoy, vous devez li-
bérer cette superbe créature de 1'emprise
des forces du mal. Un vertigineux voyage
dans les univers fabuleux de la hiérarchie
intergalactique vous conduira & résoudre
des énigmes, a vous battre contre d’hor-
ribles monstres dans un labyrinthe mal-
sain, a planer sur des cités hostiles a votre
vaisseau, a slalomer a travers des cein-
tures d’astéroides, un véritable parcours
du combattant, un parcours initiatique,
désormais un classique du genre, qui vous
fera accéder au rang de chevalier galac-
tique, lorsque vous aurez découvert les
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mysteéres de la planéte Keter. Ce jeu
d’aventure et d"action méle les images de
synthese (70 %) a la vidéo(15 %) et aux
images de qualité photo (15 %), sans ou-
blier une excellente bande son digne des
meilleures productions de musique pla-
nante ou « new age ». Conseillé pour des
joueurs de plus de douze ans, ce jeu est
en version bilingue frangais/anglais avec
sauvegarde possible de la partie en cours.

Notre avis

Ce jeu est a déconseiller aux débutants,
aux stressés, aux nerveux qui risquent de
casser le joystick de la télécommande,
tant la pression et la charge émotive sont
prenantes. Comme pour Inca le premier
contact avec Kether ne peut étre qu’un ro-
dage. Apres vous étre fait éjecter par ces
monstrueux personnages qui ne man-
quent jamais de vous rappeler que vous
n’étes qu'un vulgaire humain, force est de
constater que 1’on y revient, histoire d’en
découdre, que ce soit contre des asté-
roides ou des vaisseaux spatiaux aussi ra-
pides que cruels. Heureusement, les
boules vertes que vous rencontrerez en
chemin vous rechargeront en énergie,
alors, inutile de forcément éviter les obs-
tacles (c’est parfois franchement impos-
sible). Les univers imaginés par les
concepteurs/réalisateurs/programmeurs
de cette super-production sont parfois un
peu froids et simplistes, mais il y a, de ci
de la, des éclairs de génie, et I’on est tou-
jours surpris et fier d’accéder & un nou-
veau niveau de jeu et de s’approcher, a
pas de fourmis, de la belle princesse. La
télécommande n’offre pas toujours le

confort idéal & la dextérité requise par cer-
taines situations, et parfois on se demande
comment et pourquoi on vient de se sor-
tir de ce mauvais pas, mais ' important est
de participer. Les énigmes sont redou-
tables car le temps pour les résoudre est
compté par un cadran solaire, donc il faut
aller vite, sinon retour a la case départ.
Le CD-I offre avec Kether une mine de
surprises, de dépaysement ludique et de
plaisir imaginaire, grace a sa richesse et
a la créativité des concepteurs
d’Infogrames...

HENRI DES

Les bétises

Henri Des est un chanteur pour enfant,
un chanteur « intelligent », qui, avec des
mots simples, raconte la vie quotidienne,
I'amitié, les bétises que I'on fait sur les
bancs de I'école, les saisons... Le CD-I
propose un choix de douze chansons illus-
trées par des dessins d'Albert H.
Kaminski. Les icOnes sont parlantes et
monsieur lapin est 1a pour vous donner
conseils et explications. Les douze titres
servent de motif d'inspiration a des jeux
trés simples. La lettre aux parents sym-
bolisée par une enveloppe configure le
CD-I : choix du niveau de complexité des

jeux (—de 5 ans et + de 5 ans), sous-ti-

trage pour jouer au karaoké en ne gardant
que la musique, version orchestrale pour
ne garder que 1 orchestre, et chanter avec
vos enfants et donner des idées d’activi-
tés a faire en famille : recettes de dessert,
trouver d’autres rimes aux chansons, etc.




[l ne faut pas perdre de vue que ce CD-I
est destiné aux tout petits (a partir de 3
ans). Des fonctions d avance, de retour
et de pose sont également présentes
comme sur un lecteur CD.

Notre avis

L'univers des chansons enfantines
d’Henri Dgs aurait pu souffrir d"une mise
en image qui viendrait troubler le charme
suggéré par les textes. Un peu comme
pour les clips des grands pour lesquels les
réalisateurs interpretent les sujets. Rien
detelici, les dessins sont d'un graphisme
simple, qui ne dénature pas |’ambiance
des themes évoqués. On peut regretter
toutefois qu’ils ne soient pas animés. Les
jeux sont parfaitement adaptés aux en-
fants, ils sont agréables et font appel a
leurs sens 2 la fois d’observation et de mé-
morisation. Ils pourront ainsi se faire la
main pour jouer facilement a Inca
lorsqu’ils seront plus grands ! Le choix
d’icones parlantes facilite le contact ma-
chine-enfant. Un seul regret, les activités
proposées aux parents pour animer la
séance CD-I familiale ne sont que des
textes  lire, certes intéressants, mais nous
sommes sur un CD-I, non? Une anima-
tion moins austére aurait été la bienvenue.
Dans I'ensemble une belle production
cent pour cent francaise.

VOYEUR

.. Don’t get caught

FUR

dan’l pel © anphl

Un hétel particulier se trouve de |'autre
cOté de la rue, vous étes dans votre ap-
partement et le but du jeu consiste a prou-
ver la culpabilité de Reed Hawke en ap-
portant des preuves a la police, vous
pourrez aussi tenter de sauver la malheu-
reuse victime (qui n’est pas toujours la
méme). Pour cela, vous disposez d'un ca-

l VIDEDO

mescope pour regarder chez vos voisins
et surtout filmer les scénes importantes,
d’un téléphone pour appeler la police,
d’un téléviseur... Il faut savoir que ce
monsieur Hawke, P-DG des industries du
méme nom, est candidat a la magistrature
supréme. Il a invité les membres de sa fa-
mille & venir passer un week-end chez lui.
L'un d’entre eux veut s’opposer a ses am-
bitions politiques et se prépare a révéler
un sombre secret de famille a la presse.
Hawke est prét a tout, y compris au
meurtre, pour écarter le (ou la) géneur(se)
qui ruinerait sa carriere. Vous disposez
d’un week-end, car Hawke tient sa confé-
rence de presse lundi matin... Un code
protege I'acceés de ce CD-1.

Notre avis

Pour jouer, il faut bien maitriser ’anglais,
car pour le moment ce jeu n’est pas dis-
ponible en francais. Philips annonce que
nous avons avec « Yoyeur » une nouvelle
génération de programmes aux capacités
ludiques incroyablement enrichies par
I"interactivité poussée 4 son maximum.
Les situations, les sceénes tournées en
vidéo par de véritables acteurs, le luxe et
I"abondance des détails font de ce CD-I
passionnant quelque chose de plus qu’un
jeu. Suivant votre humeur, vous pourrez
vous contenter d’aller voir chez vos voi-
sines des scénes trés coquines, tout en res-
tant dans i'éroti&;me soft, ou bien juste
vous amuser a vouloir sauver la future
victime, et pourquoi pas : le grand jeu, en
prouvant la culpabilité de ce méchant per-
sonnage. Le temps joue contre vous, une
icone signale sur la facade de I'immeuble
qu’une scéne est en train de se dérouler,
une autre, une conversation a écouter ou
des indices & observer pour essayer d’y
comprendre quelque chose. Attention,
vous risquez de passer a coté d’une in-
formation importante si vous ne regardez
pas ou il faut, quand il faut. Preuves en
main, alertez la police et passez la bande
sur 1'écran de votre TV devant le détec-
tive. C’est comme si on y était. Une réus-
site. A quand la version francaise?

ASTERIX

Le défi de César

Ce jeu a été congu pour des enfants a par-
tir de sept ans. Convivial, on peut y jouer
a plusieurs, choisir un niveau de réflexion
(moyen, facile, difficile), d action (idem)
et la durée: de 30 mn a deux heures.
Chacun doit collecter, en un temps limité,
un certain nombre d’objets locaux qui se-

ront les preuves de passages dans les pays
et avant I'heure fatidique. Ce n’est rien
d’autre qu’un jeu de I'oie interactif. Le
joueur fait le tour de I'Empire romain en
lancant a chaque fois un dé et en avangant
d’autant de cases. Panoramix mene la par-
tie et distribue les gourdes de potion ma-
gique (sauf a Obélix...) qui seront utiles
pour vous sortir de certaines situations,
ainsi que des indications concernant le dé-
roulement du jeu. Pour les plus jeunes, un
jeu avec Idéfix, accessible en dehors du

menu principal, ne nécessite qu’une ac-
tion simple sur le joystik.

Notre avis

Le graphisme réussi et I’animation amu-
sante font d’Astérix un jeu passionnant,
méme si nous retrouvons une variante du
bon vieux jeu de I'oie La prison, la case
repos, vous connaissez; mais les jeux
d"actions comme: « Des poissons pas tres
frais », « Les sangliers », qui consistent &
éviter les poissons lancés par Ordralfa-
bétix en sautant ou en se baissant, ou cli-
quer sur la téte d’'un sanglier lorqque
celui-ci apparait dans un buisson, ¢’était
pas dans la BD ! Des jeux de réflexion:
« Anachronismes » ou « Les hiéroglyphes
de Cléopitre » nécessitent de la part du
jeune joueur un effort d'observation, les
questions posées par Maestria peuvent
provoquer chez I'enfant une recherche
documentaire. Ce CD-I offre un tour
d’horizon complet de ce qui se fait de
mieux dans le genre.

Tous ces jeux qui se cachent dans le jeu
passionnent les enfants, nous en avons fait
I'expérience. Petite remarque: la bande
son est un peu pauvre. « Astérix », le petit
monde de Goscinny et d'Uderzo, est res-
titué fidelement et avec érudition. A un
point tel que ce CD-I nous renvoie a la
lecture de la B.D. P.W.
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¢lection laser disques

BODYGUARD

Film américain de Mick
Jackson avec Kevin Costner et
Whitney Houston,

Sujet : un garde du corps pro-
fessionnel tombe amoureux de
la rock star qu'il doit protéger.
Ses sentiments risquent de
troubler sa vigilance qui est
mise & rude épreuve.

Notre avis : le couple
Costner/Houston fonctionne et
a fait déplacer les foules au
cinéma. On peut, sans risque,
augurer un semblable succes
pour ce laserdisque, qui, de
plus, est vendu au prix d'une
vidéocassette.

Tres bonne qualité image et
son.

Warner, version frangaise,

125 mn, 2 faces. Son stéréo
surround.

Prix public : 199 F environ.

1492 :

CHRISTOPHE COLOMB
Film franco-américain de
Ridley Scott, avec Gérard
Depardieu et Sigourney
Weaver.

Sujet : en 1492, un marin anti-
conformiste réve de découvrir
la route du continent asiatique
en naviguant toujours vers
I'Ouest. Aprés maintes diffi-
cultés, il découvrira le conti-
nent américain,

Notre avis : film événement
du 500¢ anniversaire de la
découverte du nouveau
monde, /492 était fatalement
trés attendu. Le résultat est
dans l'ensemble a la hauteur
des espérances, méme si des
longueurs atténuent le Iyrisme
de certaines scénes.

Qualité image et son correctes.
Gaumont Columbia, version
frangaise, format panoramique

LE LD DU MOIS

LE MUSEE DE L'HOMME

C'est un voyage a travers le Temps et I'Espace que nous
propose ce vidéodisque interactif. 54 chapitres retracent
les phases marquantes de I'évolution de la vie et plus parti-
culierement de la race humaine depuis son origine. Grice
au pressage CAV, toutes les images sont indexées et donc

Musce de I'Homme

accessibles directement par la télécommande du lecteur.
Chaque chapitre est constitué d'un groupe de photogra-
phies accompagnées d'un texte et se termine par un mini-
diaporama. En tout, 8 000 images fixes peuvent étre par-
courues. Certains chapitres permettent en outre d'entendre
des instruments et danses traditionnelles des peuplades pri-
mitives. Un magnifique livret en couleurs reprend les pho-
tographies et les textes, et complete ce coffret luxueux & la
frontiere du multimédia. Un laserdisque d'exception, y
compris, malheureusement, au niveau de son prix.

Qualité d'image excellente, pressage parfait.

Oda Editions. Son mono, muet la plupart du temps.
Format plein cadre.

Prix public : 990 F environ.

respecté. 160 mn, 3 faces. Son
stéréo surround.
Prix public : 399 F environ.

Notre avis : un film biogra-
phique qui hésite entre le res-
pect historique et idéologique
et la fiction hollywoodienne.
Vaut surtout par l'interpréta-
tion convaincante de Denzel

MALCOM X
Film américain de Spike Lee,

avec Denzel Washington. Washington.
Sujet : aux Etats-Unis, dans Qualités image et son cor-
les années cinquante, la fulgu-  rectes.

rante ascension d'un leader

noir révolutionnaire. panoramique 1,85 respecté,

Fox, version francaise, format

195 mn, 4 faces. Son stéréo
surround.
Prix public : 399 F environ.

PAVAROTTI : JE T'Al
DONNE MON CEUR

Dans ce concert donné sur la
grand place de Modena,
Pavarotti chante divers extraits
d'opéras. De La bohéme i
Carmen en passant par
Granada, qu'il interpréte pour
la premiére fois. Le Royal
Philharmonic Orchestra et la
ravissante soprano Nuccia
Focile accompagnent Pavarotti
filmé de maniére trés dyna-
mique dans un cadre enchan-
teur.

Trés bonne qualité d'image
(malgré quelques drops au
début de la face 1). Son ample
et précis. Decca, 2 faces, sté-
réo, env. 90 mn.

Prix public conseillé : 370 F.

CAVALE SANS ISSUI
Film américain de Robert
Harmon, avec Jean-Claude
Van Damme et Rosanna
Arquette.

Sujet : un détenu évadé prend
fait et cause pour une ravis-
sante veuve persécutée par un
promoteur immobilier sans
scrupules.
Notre avis : une mise en scéne
maitrisée par le réalisateur de
Hircher et un Jean-Claude Van
Damme toujours aussi percu-
tant, qui joue d'autant mieux
qu'il parle fort peu !
Trés bonne qualité d'image et
de son.
Gaumont Columbia, version
frangaise, format scope res-
pecté, 94 mn, 2 faces. Son sté-
réo surround.
Prix public : 249 F environ,
Philippe Loranchet
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REALISATION

FLASH

« mmm A qUoOi Ca sert ?

Deux fois 1 W, c'est plus qu'il
vous faut pour alimenter des
mini-enceintes pour baladeur. Cet
amplificateur saura, en plus, choisir

entre deux sources, votre baladeur et
votre lecteur de CD portatif...

« mmm COmment ¢a marche ?

Le schéma

Nous avons pris pour objectif de réa-
liser un mini-amplificateur stéréopho-
nique capable d'attaquer des mini-
enceintes pour baladeurs ou méme
HiFi, si leur rendement n'est pas trop
désastreux et si vous n'avez pas

besoin de trop de décibels.
L'amplificateur utilise un double
amplificateur de « puissance », type
KA 2209 de Samsung, seconde
source du TDA 2822M de
SGS/Thomson. Ce composant ne
demande pas trop de périphériques,
nous l'avons alimenté sous 9V, ten-
sion permettant d'obtenir une puis-
sance correcte. Comme un ampli
consomme de |'énergie, nous avons
prévu une prise d'alimentation externe
pour une source plus puissante, par
exemple un petit bloc secteur. Les
signaux vont entrer sur des prises
pour jack 3.5 mm stéréophoniques, le
double inverseur I, offrira le choix de
la source. Le signal va passer au tra-

vers d'un condensateur qui éliminera
une éventuelle composante continue
pour éviter une modification de la
polarisation de I'amplificateur de
puissance. Il sera dosé par deux
potentiometres mono, solution écono-
mique ayant |'avantage de permettre
aussi un réglage de I'équilibre des
deux canaux. Le signal de sortie est
disponible sur prise pour jack stéréo
de 3.5 mm.

« mmm Realisation

Le circuit imprimé a été prévu pour
étre installé dans un coffret

Diptal P 963, on le coupera en deux
en suivant les lignes tracées au milieu.
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REALISATION FLASH

Les composants seront installés en
respectant la polarité des condensa-
teurs chimiques et l'orientation du cir-
cuit intégré. Il reste ensuite a réunir
les deux circuits composants face a
face par cing morceaux de fil rigide
ou souple, qui relieront les lettres a, b,
¢, d et e deux a deux, et a souder le
connecteur de pile dont les fils seront
raccourcis de moitié. Les circuits se
glissent dans les rainures du boitier, il
reste a percer les trous pour les jacks
et la prise d'alimentation d'un c6té, les
potentiométres et les commutateurs

|

I
de l'autre. Prenez votre temps pour L ln
calculer les cotes de pergage, la réus- | ; !
site finale en dépend. Vous pourrez J A~ |
décorer le coffret avec des lettres | a:', . I-ﬂ’ WF 1ou?|F :
transfert pour indiquer la position ! ¢y & b o :
marche. Vous pourrez aussi installer | 330pF L_ e N e ;
une diode LED et sa résistance série ; 10 Bl KA 2208 |
en paralléle sur I'alimentation, nous N e s e e R =
I'avons omise par économie d'énergie,
une pile de 9 V n'est pas une source
inépuisable. § Fig. 1. — Schéma de notre montage.

« mmm NOmenclature
des composants

Résistances 1/4 W 5%
oeo0ellle
Ri,R::4,7Q K
Ri:, Re: 470 Q2 )
@ojo

Ci, C;: 100 nF MKT 5 mm
g::,’s; : 47 pF chimique radial,

C2, Cs, Co: 330 uF 10 V
Cs, Co: 10 pF chimique radial 6,3 V

@-ec
V16€0T1dH
=
j
S/

| Fig. 2. — Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

Semi-conducteurs Volume

M| |.|1 E'I| |EE

" 12
30pF @ WpF
*
rﬁf. @
p d
-
-

Cly : circuit intégré KA 2209 ou
TDA 2822

EECITTE | |
Pi, P2 : potentiométres pour circuit
imprimé, 47 kQ log, 16 mm 13
41, 32, J3: embase pour jack pour
circuit imprimé 3,;’ mm (Orbitec) ! be
avec ou sans interrupteur | H 3] I ] .
11, 12 : doubles inverseurs 90° Sortie Entrees
1564 (Orbitec)
Prise d'alimentation pour circuit \ .
imprimé § Fig. 3. — Implantation des composants.
Connecteur pour pile 9V
Coffret Diptal P 963

. Cow ee

B b}
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FLASH

I REALISATION

Détecteur de fuites
pour four
a micro-ondes

o mu A UOI Ca SOTL?

es fours a micro-ondes ont

_ envahi nos foyers, et méme si
des polémiques stupides ont eu lieu &
leur sujet, ce sont des appareils pré-
sentant une trés grande sécurité de
fonctionnement. La seule précaution a
prendre est de s'assurer que les ondes
restent bien confinées dans le four et
ne peuvent en aucun cas fuir a I'exté-
rieur. Les dégits qu'elles sont suscep-
tibles de causer sur les tissus vivants
sont en effet trés importants.
Pour ce faire, il faut maintenir en bon
état le joint de porte et éviter égale-
ment de déformer cette derniére. Un
petit contrble régulier avec un détec-
teur de fuites n'est cependant pas
superflu pour les appareils les plus
anciens et, comme ces détecteurs sont
assez peu répandus, nous vous propo-
sons d'en réaliser un maintenant.

» mum COmment ¢a marche ?

Le schéma

Les micro-ondes utilisées par les
fours sont a la fréquence normalisée
de 2 450 MHz. Ce n'est pas une valeur
trés facile 2 manipuler mais qui reste
a la portée d'une bonne diode
Schottky telle que D;. La tension
détectée par cette derniére se retrouve
aux bornes du condensateur C; pour
étre amplifiée par IC,.

Afin de compenser les dérives ther-
miques de Dy, sa sceur jumelle D> est
polarisée de la méme facon et se
trouve reliée a IC,. Comme elle ne
peut rien détecter du fait de la pré-
sence de C, et Cs, on réalise bien ainsi
la compensation désirée puisque le
galvanomeétre indicateur de fuites
éventuelles est connecté entre les sor-

ties des circuits intégrés IC, et ICy.
Le potentiometre P, permet d'ajuster
le montage a la sensibilité du galva-
nometre utilisé tandis que P; est le
réglage de zéro. L'alimentation de
I'ensemble est confiée a une pile de
9 V pour laquelle la consommation
reste trés faible.

« mmm Réalisation

Avec le circuit proposé, elle ne pose
pas de probleme si ce n'est de réaliser
correctement l'antenne de détection.
Cette derniére est un doublet (comme
I'élément actif des antennes de télévi-
sion) constitué ici de deux brins de fil
nu rigide soudés en A, et A;. Chaque
brin doit mesurer 60 mm pour la fré-
quence requise et doit étre monté per-
pendiculairement au grand coté du
circuit imprimé, comme schématisé
sur le plan d'implantation.

Le réglage du montage est fort
simple. Loin de toute source d'ondes
radio et aprés quelques minutes de
mise sous tension, ajustez P> pour

amener le galvanometre & zéro. Ce
réglage sera fait dans un premier
temps avec P; & mi-course.
Approchez ensuite le montage d'un
four & micro-ondes neuf ou réputé en
parfait état et déplacez le tout autour
du joint de porte en adoptant diverses
orientations pour l'antenne. Jouez sur
P, pour obtenir une légere déviation
du galvanometre, ce qui devrait tou-
jours étre possible méme avec un
«bon » four car le montage est tres
sensible. Si cette déviation ne peut
étre obtenue, amenez le curseur de P,
a fond du c6té de G, (voir schéma
d'implantation fig. 3) de fagon a
mettre le montage en position de sen-
sibilité maximale.

L'utilisation normale de l'appareil se
passe ensuite de la fagon suivante.
Mettez-le sous tension quelques
minutes avant usage, loin du four a
tester. Réglez le zéro avec P; apres
ces quelques minutes, puis approchez
l'appareil de la porte du four et dépla-
cez-le lentement tout autour.
L'indication fournie est évidemment
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REALISATION FLASH

oy
47MO
Ry22kQ | R,47k0
" e=
Cy
Dy == 10nF
R
ab 3
22 k0
”

| Fig. 1. — Schéma de nofre montage.

seulement qualitative mais, par com-
paraison avec un four réputé en bon
état, elle est parfaitement reproduc-
tible et significative. Les détecteurs
du commerce ne font d'ailleurs pas
mieux, les zones vertes et rouges de
leurs galvanométres étant totalement
« pifométriques » (!).

« mmm NOMenclature
des composants

Semi-conducteurs

ICy, IC2: CA 3140

Di, Dz : diodes Schottky petits
sixnuux, par ex. HP 5082-2800,
BAR 28, etc.

Résistances 1/4 W 5%

R], Rs, Rf : 4,7 MQ
Rz, R3, Re: 22 kQ
Rs, Rs: 47 kQ

Fig. 2. —
Circuit
imprimé, vu
coté cuivre,
échelle 1.

= ———

= A ai:

HPT
03942

oo
L

]

G .

Condensateurs

€y, €2, C3, C4: 10 nF céramique
Cs: 100 pF 15 V chimique radial

Fig. 3. — kA

Implantation 5 R 0n
composants. | T — kil 10nF

= 444 * D2
s _&'%ﬁ ¢ +'.1

Pi : potentiométre ajustable
horizontal de 47 kQ

P2 : potentiométre linéaire a
monter sur Cl de 47 kQ

G : galvanométre de 150 a 300 pA
environ (peu critique)
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REALISATION

FLASH

Testeur de batterie
de camescope ou de
modele réduit

«s=mm A qUOI Ca sert ?

On ne sait jamais oll on en est de
sa batterie de camescope. Est-
elle & moitié pleine ? & moitié vide ?
L'estimation est difficile. Le testeur
que nous proposons ici devrait vous
permettre d'en savoir plus. A vos fers
a souder !

« mmm COmment ca marche ?

Le schéma

Ce testeur est congu pour les batteries
nickel-cadmium dont la tension varie
de 1.4V alVdudébut alafinde la
décharge & une température de 20°.
Le montage utilise un amplificateur
opérationnel quadruple utilisé en
comparateur. La tension de la batterie
alimente le montage, un régulateur
TL 431C en boitier TO92 fixe le
potentiel d'un pont diviseur, le point
haut est a 2,5 V, tension du régulateur,
les résistances sont calculées pour se
répartir proportionnellement aux ten-
sions que nous allons vérifier. La ten-
sion de la batterie est transmise aux
entrées inverseuses des amplis op par
un pont constitué de deux résistances
fixes et d'une ajustable. Les résis-
tances seront ajustées par P, en fonc-
tion de la tension nominale de la bat-
terie & vérifier.

La diode D, s'allume pour une tension
de 1V par élément, batterie vide ou
presque, en injectant une tension de
5V aTentrée, on ajustera la position
du curseur pour une batterie de 5 élé-
ments (6 V). Pour d'autres tensions,
on calcule le nombre n d'éléments en
divisant la tension nominale par 1,2,
le potentiometre sera ajusté pour un
allumage de D, an fois 1 V.

La diode D; s'allume au-dessus de

1,15 par élément, D3 24 1,25V et Dy &
1.4V, tension d'une batterie parfaite-
ment chargée. D3 allumée, on a droit a
75 % de la capacité, 5 % pour D2. Une
résistance en série avec un bouton
poussoir permet de faire débiter la
batterie.

« mmm Realisation

Le montage ne pose pas de probléme
particulier, les valeurs indiquées ici
permettent de tester des batteries de 5
a7 éléments.

Pour des tensions nominales supé-
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RERLISI\TION FLASH
R P T I N S W S A Y N A )

rieures, il faut diminuer la valeur de
R¢. On utilisera de préférence des
résistances a 2 %, voire a 1 %, on peut
éventuellement acheter des résis-
tances a 5 %, car les valeurs sont
prises dans la série E24, et les trier a
l'aide d'un multimétre. Le fonctionne-
ment est simple, on branche l'instru- BP‘
ment sur la batterie en respectant la °

polarité, on presse le bouton et on

regarde I'échelle lumineuse... Avec un

peu d'expérience, on a une idée plus

précise de l'autonomie restante. 10A 680

Attention, ce testeur est un appareil >

trés simple auquel il ne faut pas

demander l'impossible. Méfiez-vous, m:ItnE

en hiver, les accumulateurs Ni-Cd

sont froids. Ils ont un coefficient de

température négatif. L'indicateur,

comme sur le systeme de contrdle du

camescope, vous signalera que la bat-

terie est vide, ce qui est faux, mais

confirmera le verdict de non-fonction-

nement du camescope... Ci2 ¢
TL
431

0+

» mmm NOMenclature
des composants

§ Fig. 1. — Schéma de notre montage.

Résistances 1/4 W 5%

R| H 2,2 kn
Rz:510Q
Ry: 620Q
Rs: 270 Q
Rs: 3,6 kﬂ
Rs: 2,7 kQ
Ry: 8,2 kQ
Rs, Rg, Rio, R11: 470 Q

fo. 2.
Circuit

imprimé, vu
€l : circuit intégré LM 324 cét'; cuivre,
Cla : circuit intégré TL 431 CLP échelle 1.
D, : diode électroluminescente
rouge, 5 mm
D; : diode électroluminescente
orange, 5 mm
D3 : diode électroluminescente
aune

s : diode électroluminescente
verte, 5 mm

P, : potentiomeétre ajustable Fig. 3. —
vertical 2,2 kQ Implantation
Résistance de charge, suivant des

capacité de la batterie, courant de composants.
décharge : 200 mA
Bouton poussoir
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REALiSATIDN FLASH

irene d'alarme
insupportable

«mmmA (UOi Ca sert”?

II y a quelques années, la sirene
associée a tout systeéme d'alarme
ne se concevait que comme systéme
d'alerte des voisins ou des services de
police. Devant la relative inefficacité
de cette approche, une autre idée s'est
fait jour et I'expérience montre qu'elle
n'est pas si mauvaise que cela. Elle
consiste tout simplement a installer
une sirene supplémentaire a l'intérieur
des locaux protégés (habitation ou
voiture). Pour peu que le son de cette
siréne soit assez fort et insupportable,
il fait trés vite paniquer le plus aguerri
des malfrats. C'est une siréne de ce

type que nous vous proposons de réa-
liser maintenant.

» mmm COMment ¢a marche ?

Le schéma

Le montage fait appel a un 556 qui
n'est autre qu'un double timer 555
(plus connu). Le timer situé dans la

« moitié haute » du 556, c'est-a-dire
celui relié aux pattes 8 & 14, est monté
en multivibrateur astable dont la fré-
quence centrale peut étre ajustée
grice au potentiometre Py. La sortie
de cette partie du circuit attaque la
porte d'un transistor a effet de champ
de puissance Tz qui peut délivrer plu-

sieurs watts a un haut-parleur.

La partie basse du 556 est elle aussi
montée en multivibrateur mais a fré-
quence beaucoup plus lente, réglable
également mais grace a P,. On n'uti-
lise pas ici la sortie rectangulaire du
circuit mais la tension de charge du
condensateur C; qui est une dent de
scie. Aprés amplification en courant
par le transistor T, elle commande
I'entrée de modulation en fréquence
de la partie haute du 556. De ce fait,
on fait varier lentement la fréquence
de l'oscillateur audio au rythme de
cette partie basse du 556, produisant
un son analogue a celui des voitures
de police américaines.
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La puissance sonore de la siréne ne
dépend que de la tension d'alimenta-
tion (12 V généralement, que ce soit
pour une alarme automobile ou
domestique) et de I'impédance du
haut-parleur. Un modele de 4 €2 est
donc recommandeé si vous voulez tirer
le maximum de votre siréne. Pour des
applications ou une puissance
moindre est suffisante, un modele de
8 €2, voire méme de 16 £2, peut
convenir.

« mmm Réalisation

La réalisation ne présente aucune dif-
ficulté. Tous les composants prennent
place sur le circuit imprimé. Si un
fonctionnement de courte durée
(quelques minutes) est prévu, compte
tenu par exemple de la temporisation
de votre systeme d'alarme, T; n'a pas
besoin de radiateur. Pour des durées
plus importantes, un modele de
quelques cm? peut s'avérer utile.

Le montage fonctionne de 6 a2 15 V et
sa consommation ne dépend que de
I'impédance du haut-parleur utilisé. A
titre indicatif, elle est de l'ordre de 1,5
A pour une alimentation sous 12V et
un haut-parleur de 4 Q.

Pour ce dernier, il faut privilégier I'ef-
ficacité ou le rendement, si vous pré-
férez, par rapport a la qualité sonore.
Evitez donc les haut-parleurs large
bande au rendement toujours trés
faible et qui n'apportent rien ici vu les
fréquences des signaux a reproduire.

REALISATION FLASH

4 O+ V
FREQUENCE HP M
n,,,.‘m? i
Py c
1 R
22k 0 0,11F) 5 HP
'I_. 6800 [HP
14 13 12 11 10 9 8 T2
IC1
1 - RR - R, 6 7
' @
Ra
22 T
k()
R, Ry
1kQ Ca 1kQ
woal | & .
t_c, VITESSE
1000pF
| Fig. 1. — Schéma de notre montage.
Dernier conseil, mais il ne concerne « mmm NOMenclature

pas directement la réalisation : veillez
a installer cette sirene en un endroit
aussi peu accessible que possible. En
effet, aussi stridente et pénible qu'elle
puisse étre, elle ne sert pas a grand-
chose si un bon coup de marteau bien
appliqué peut la réduire au silence...

I Fig. 2. — Circuit imprimeé,
vu coté cuivre, échelle 1.

.V
*HM

des composants

Semi-conducteurs

IC,: 556
T, : BC 557, 558, 559
T2: IRF 520, 530, 540

Résistances 1/4 W 5%

Ri:1,8kQ
Rz, Ra: 1 kQ
Ra: 22 kQ
Rs: 680 Q

Condensateurs

C,:0,1 uF lar

C2: 22 pF 25V chimique axial

C3: 10 nF céramique ou mylar
Cs: 1000 uF 25 V chimique radial

Fig. 3. — Implantation des
composants.

P : potentiométre ajustable
horizontal de 22 kQ

P; : potentiométre ajustable
horizontal de 100 kQ

HP : haut-parleur (voir texie)
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| REALISATION

Alimentation

de laboratoire
LA2:2x20V:0A

Il y a quelques années, nous
avons décrit dans les pages de
cette revue une alimentation de
laboratoire triple : la LA3 ! Cette
magnifique piéce doit encore
faire le bonheur des amateurs
l'ayant fabriquée, a commencer
par celui de l'auteur de ces
lignes. Pourtant, cette alimenta-
tion est maintenant irréalisable,
le circuit intégré MC1466L au-
tour duquel nous l'avions
congue étant obsoléte depuis
pas mal de temps ! (Mais pas
introuvable, nous le signalons a
l'intention des amateurs en
question qui pourraient, a juste
titre, s'inquiéter !)

Ne regrettons rien, le MC1466
était assez colteux, un peu fra-
gile, et voici LA2 qui assure la
reléve. Cette nouvelle alimenta-
tion a deux sections

« seulement » délivre deux fois
20 V sous 5 A max. Elle posséde
la possibilité de tracking et elle
a été concue pour étre a la fois
performante et économique, ce
qui n'était sans doute pas la
vertu premiére de LA3. Pour ar-
river a ces fins, nous n'avons
qu'un seul transfo et nous
avons éliminé tout circuit inté-
gré, rare et cher : quand on
saura que chaque section ne re-
quiert que deux vulgaires 741,
on comprendra ce que « écono-
mique » veut dire ! Nous espé-
rons donc que les qualités de
LA2 en tenteront plus d'un et
que nos efforts n'auront pas
ainsi été vains !

Caractéristiques
de LA2

— Double alimentation de laboratoire a
sections indépendantes.

— Régulation série a caractéristique rec-
tangulaire.

— Régime a tension constante ou cou-
rant constant, avec indicateurs de modes
U ou I par LED.

— Réglage de la tension par potentio-
metre 10 tours (2 V/tour) de 0 a 20 V.

— Réglage du courant par potentiométre
| tour,de 0 a5 A.

— Tensions et courants disponibles a par-
tir de 0.

— Sorties flottantes. Possibilité de mise
a la masse du + ou du —.

— Mise en série possible des sections.
— Mise en parallele possible, avec pré-
cautions.

— Variation du 20 V en passant de 0 a
JA:<5mV.

— Ondulation résiduelle a3 A: <2 mV.

— Mesure des tensions et intensités par

multimetres numériques 2 000 points en
U et 500 points en L.
— Afficheurs de
0,1 %.

— Chaque multimeétre est commutable
en U et . Possibilité d'affecter un multi-
meétre a la mesure de la tension d'une sec-
tion, l'autre mesurant l'intensité de la
méme section.

— Utilisation externe possible des volt-
metres: 0a 20 V.

— Dimensions: H= 10cm, 1 = 20 cm,
P =25 c¢m hors tout.

— Poids environ : 4 kg.

— Alimentation sur 220V, 50 Hz.

— Toutes sorties en face avant.

10 mm. Précision :

Etude théorique

Section 20 V/5 A (voir fig. 1)

LA?2 utilise le principe de la régulation
série : un transformateur unique pour les
deux sections fournit une tension de
22 V/110 VA qui est redressée en double
alternance par le pont de diodes Pdl. La
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REAILISL\TION

VERS
2de SECTION

2x 22V 200VA

4x 1N40OX
Do

1 E
FC4

Ca REG 2
7812

Eq Dy

REG 3

7812

+i2v

1nNB23

=]

Pdp

» 5v

MULTIMETRE

—P 45V

S
E

2V
] Re R R o
M

B Fig. 1. — Schéma d’une section de LA2,

tension obtenue est filtrée par C,. Elle
peut atteindre 32 V a vide. La résistance
de fuite Ry constitue une charge minimale
permanente. Cette tension est appliquée
sur les collecteurs des Darlington Tb1 et
Tb2, montés en parallele. Ces transistors
ont un courant collecteur admissible de
12 A chacun, soit 24 A pour les deux. On
pourrait donc se contenter d'un seul ! (A
vous de juger, si vous étes a quelques
francs prés !) Nous en avons mis deux,
partant du principe, cher aux artilleurs,
que trop fort n'a jamais manqué ! Le mo-
dele BDV6S supporte 60 V, ce qui est tout
a fait suffisant. Vous pourrez malgré tout
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choisir le BDV36A (80V) ou le B
(100 V) et pourquoi pas le C (120V)!
La tension régulée est disponible en « e »
sur les émetteurs, déterminée par la ten-
sion des bases appliquée en «b». On la
retrouve en S+, a travers la résistance R
de tres faible valeur.

En mode tension, la tension des bases est
déterminée par le 741/1 dont les entrées
e+ et e— comparent la tension S+ (e—)
a la tension de référence (e+) disponible
sur le curseur du multitour Py alimenté en
courant constant par T,. Toute variation
entre S+ et la référence est amplifiée par
741/1 dont la sortie agit par Ry sur Th1 et

Tb2 pour rétablir la situation. Le gain du
741/1 étant important (Rs/Rs ~ 4 680!),
la régulation de tension est excellente.
Les amplis OP requiérent une alimenta-
tion symétrique + 12 V. Cette alimenta-
tion utilise des enroulements ajoutés au
transfo principal de type toroidal, modele
qui se préte particulierement bien a ce
genre d'adjonction. Pour éviter de bobi-
ner de trop nombreux tours (voir plus
loin), nous avons choisi des enroulements
donnant a peu prés 9V, d'oi la nécessité
des doubleurs de tension D /D et D3/Dy
qui fournissent une tension assez élevée
pour un bon fonctionnement des régula-
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Fig. 2. — Principe du tracking.
RE=RM = u;=%(ug+u,.‘}

e,=e. = Uc=Ugdou
u.=%(u.+u..}
2Ue=Ue+Up et

teurs 7812 et 7912. Le — 12V ne sert
qu'aux amplis OP et a un débit de S mA
seulement. Le + 12V, outre ces amplis,
alimente aussi les LED et le générateur de
courant constant, d'ou un débit de 25 mA
environ !

Générateur de courant constant. La
base de T, est fixée a 6,2 V par la diode
zener de référence, de type 1N823. Le
transistor T, ajuste alors son courant
d'émetteur pour amener ce dernier a une

tension égale a celle de la base moins la
tension de seuil. P, permet de choisir la
valeur du courant, que nous fixerons a
2 mA, pour obtenir 20 V aux bornes du
multitour de 10 k<2, Py.

Indicateurs U et 1. En mode tension, la
diode U est allumée, la diode I étant
éteinte, et inversement.

Le commun 0V de l'alimentation £ 12 V
est relié a S+. Ainsi, les amplis OP ont
toujours une tension de sortie largement

'63:-'3
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Fig. 3. — Schéma d’un multimétre. AHficheurs AC non représentés. Sensibilité =

200 mV.

suffisante pour commander les bases des
Darlington dont les émetteurs sont, eux
aussi, a S+.

En mode I. Le courant de sortie de la sec-
tion est mesuré aux bornes de R (0,22 Q).
La tension obtenue est appliquée sur e—
du 741/11, l'entrée e+ étant au potentiel
de référence déterminé par P;. Tant que
le courant est inférieur a la valeur indi-
quée par Py, la sortie du 741/1I est au ni-
veau haut (e+ > e—), la diode D5 est blo-
quée et la régulation de courant inactive.
Dés que le courant dépasse la valeur af-
fichée, on a e+ < e— et la sortie du 741/11
passe au potentiel bas, dérivant par D7 et
R une fraction variable du courant de
base de Tb1 et Tb2 qui ont donc tendance
a se bloquer.

En fait, le 741/I1 a une action telle qu'il
va maintenir la conduction de ces tran-
sistors a une valeur laissant passer juste
le courant de sortie demandé. Avec une
forte amplification (Ry/Ry =~ 213), I'ampli
OP remplit correctement sa mission.
Notons que lorsque la sortie du 741/II de-
vient négative, par rapport a 0V, le tran-
sistor Tz se bloque: la diode LED U
s'éteint. Le transistor Ts se bloque égale-
ment, par coupure du courant de base. La
LED I, court-circuitée par T3 en mode U,
peut ainsi s'allumer a travers Ra.

Mode tracking ou symétrique

Une section est maitre (celle de droite, en
fagade), l'autre est esclave. Le réglage de
la tension maitre détermine celle de la ten-
sion esclave qui suit fidelement. Le prin-
cipe est trés simple (voir fig. 2).

Un commutateur SEP/SYM relie, d'une
part, le S+ esclave au S— maitre et,
d'autre part, relie I'entrée e+ du 741/1 es-
clave a un pont diviseur par 2, constitué
de deux résistances Rg et Ry parfaitement
€gales. Cette entrée va donc lire une ten-
sion Ugégale a 1/2 (Ug = Un). Le 741 va
alors corriger Ug jusqu'a obtenir I'égalité
Ug = Uy imposée par les valeurs égales
des deux branches du pont. A noter, dans
la réalisation effective, la présence d'un
potentiometre Rt de faible valeur per-
mettant de fignoler la symétrie.

La liaison interne S+/S— pouvant sup-
porter difficilement les 5 A max de I'ali-
mentation, a partir de 2A, nous
conseillons de doubler cette liaison par
une autre extérieure.

Bien entendu, en mode SEPARE, les deux
sections retrouvent leur indépendance, les
potentiomeétres Py agissant sur leur propre
section et elle seule.
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Les multimétres (voir fig. 3)

Nous avons retenu l'affichage a LED qui
nous semble mieux convenir au travail de
laboratoire, les LCD plus adaptés a
l'usage extérieur et aux appareils por-
tables.

Les deux multimétres sont a base de
ICL7107 d'Intersil. Nous n'avons pas re-
tenu les C13161/62 de RCA qui ne don-
nent que 999 points en positif et 99 en né-
gatif. Ici, nous avons nos 2 000 points !
La figure montre le schéma des volt-
metres = 200 mV. I y a peu de choses a
dire, sinon que, I'alimentation étant mo-
notension (+ 5 V seulement), il faut faire
usage d'une référence de tension externe
au 7107. C'est ici une ICL8069 donnant
1,2V avec une trés bonne stabilité. Le po-
tentiometre de calibrage Pcal rameéne
cette tension a quelque 100mV. Le
condensateur C; nous a permis de sup-
primer des oscillations perverses de la
8069, ce qui rendait les affichages in-
stables.

Le 5V est fourni par un enroulement
ajouté au transfo principal. Le débit varie
de 60 a 220 mA selon la valeur affichée.
La commutation est un tantinet plus com-
pliquée (voir fig. 4). Les tensions appli-
quées entre e+ et e— du voltmetre de la
figure 3 sont distribuées par un commu-
tateur rectiligne de 2 x 4 positions. Notons
que, dans ce commutateur, un contact
glissant met les plots 2a 2 en contact,
d'une extrémité a l'autre. Il ne fonctionne
donc pas du tout comme un modele rota-
tif. La figure 4 correspond au multimétre
de la section esclave E, avec Kygs en po-
sition « mesure de U ». Remarquer que
e— est reliée a S+/E, tandis que e+ est
reliée a S+/E a travers Ry, Ry et le jack.
Re connectée a demeure entre e+ et e—,
réalise avec Ry et Ry, un diviseur par 201,
ce quiramene a 198 mV les 20 V maxi de
la section. Il suffit de régler Pcal pour af-
ficher exactement la valeur de la tension
Ue. R; est indispensable pour éviter une
mise 4 la masse de S+ lors de l'introduc-
tion de la fiche de jack.

Laseconde position de Kves n'est pas uti-
lisée, par sécurité.

La troisiéme position du commutateur
correspond a la mesure de l'intensité de
la section du multimetre associé. L’en-
trée e— est reliée a S+/E et e+ a [++/E.
Le voltmetre mesure ainsi la tension dé-
veloppée aux bornes de la résistance R
de 0,22 Q. Cette tension étant propor-
tionnelle a l'intensité de la section, il suf-
fit de régler Ps pour un affichage exact.
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I REALISATION
B RN S I R R

. [T>R9

1% 10 kQ)

Ty VEXT
R
1MQ1%
R22 + P3

I FI% 4, — Schéma de commutation du multimeétre E. Idem pour la section M en
éc

angeant E et M.

La quatriéme position de Kwes fait de
méme, mais pour l'autre section. Ainsi, en
figure 4, e— est reliée a S+/M et e+ a
I++/M. Lafficheur indique l'intensité dé-
livrée par la section M.

Le schéma correspondant du multimétre
de la section M est identique, a I'échange
E <> M preés !

Cette possibilité de mesurer avec un mul-
timetre la tension d'une section, tout en
mesurant son débit avec l'autre, nous
semble intéressant et bien plus écono-
mique que de mettre quatre voltmétres, ce
qui se fait parfois !

Alttention, si vous mesurez, avec les deux
multimétres, le débit d'une méme section,
les deux lectures égales seront erronées,
par défaut. En effet, dans ce cas, les deux
résistances Rs se mettent en paralléle sur
Rys et faussent le calibrage de Pi. En
somme, a mesure stupide... réponse stu-
pide !

Pour valoriser encore nos deux multi-
metres, nous avons prévu leur emploi ex-
terne en voltmetre 0-20 V. Ainsi, si vous
alimentez un montage sous test, avec
[LA2, non seulement vous saurez sous
quelle tension, avec quel débit, mais vous
pourrez de plus mesurer une tension en
tel point du montage.

Seule contrainte, cette mesure se fera en
référence avec S— de la section concer-
née. Si un montage est alimenté en ten-
sions symétriques, il faudra utiliser le
multimétre M, référencé dans ce cas a S—
de M, donc au point milieu de I'alimenta-
tion double : vous pourrez mesurer jusque
+20V!
Le cordon de mesure est un petit cable
blindé avec la fiche de jack a une extré-
mité. A l'autre extrémité, en guise de
pointe de touche, on intercalera une ré-
sistance Ry de 10 k€2, compensant la sup-
pression de R,. Le retour n'est pas néces-
saire, puisque assuré par S— de la
section.
Nous espérons que cette €tude rapide
vous aura convaincu de l'intérét de LA2.
Quand vous aurez constaté qu'elle ne
contient que des composants trés courants
et bon marché, nous ne voyons pas pour-
quoi vous vous en priveriez !
(a suivre)
F. THOBOIS

N.B. — Comme d'habitude, l'auteur peut

fournir les films des circuits imprimés et
de la face avant. Ne pas hésiter a le
contacter pour tout probléme d'approvi-
sionnement.



Nous abordons aujourd'hui la

seconde et derniére partie de la
description de notre composeur,
avec la présentation de sa réali-
sation et de son mode d'emploi.

Les composants

I 'approvisionnement des compo-
sants utilisés pour la réalisation

d'Altel ne devrait vous poser aucun pro-
bleme. En effet, la majorité d'entre eux
sont classiques et bien distribués ; quant
a ceux qui sont un peu plus difficiles a
trouver, un distributeur pratiquant la vente
par correspondance les tient en stock a
votre intention. Ce méme distributeur
propose d'ailleurs un kit complet de cette
réalisation pour ceux d'entre vous que la
chasse aux composants rebute mais qui
ont tout de méme envie de jouer du fer a
souder.

Toujours & propos de ces composants,
précisons que deux d'entre eux seulement
sont spécifiques d'Altel : le microcontro-
leur spécialement programmé IC, et le
circuit imprimé qui est un modele double
face a trous métallisés.

Pour ceux d'entre vous qui souhaiteraient
réaliser ce circuit eux-mémes, nous pu-
blions en figures | et 2 le dessin de ses
deux faces a I'échelle 1. Il nous faut ce-
pendant bien insister sur le fait que ce cir-
cuit doit étre & trous métallisés. En effet,
de nombreux passages entre faces ont lieu
en particulier sous le support de IC; qui
est un modele PLCC. Comme il est im-
possible de souder les deux faces d'un cir-
cuit imprimé sous un tel support, il faut
impérativement recourir a la métallisa-
tion.

I REALISATION

omposeur
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a synthese vocale
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Réalisation

Comme nous l'avons indiqué dans notre
précédent article, la réalisation de notre
composeur ne présente pas de difficulté
particuliere. Cependant, compte tenu de
la densité de composants relativement im-
portante sur son circuit imprimé, il im-
porte de procéder avec ordre et méthode.

Ne vous jetez donc pas sur le plan d'im-
plantation de la figure 3, mais suivez les
indications ci-apreés afin de procéder dans
I'ordre le plus logique. Vous y gagnerez
en temps et en facilité de réalisation !

La premiére opération consiste a poser les
plots dorés destinés a la connexion de l'af-
ficheur et du clavier. La figure 4 montre
comment monter ces €léments que vous
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prendrez soin de ne pas remplir de sou-
dure. En effet, les pinoches rigides du cla-
vier et de l'afficheur devront ensuite pou-
voir s'enficher dedans.

Vous devez implanter en tout 22 plots.
Quatorze sont situés au-dessus du réseau
de résistances RSy et sont destinés a I'af-
ficheur, 7 sont situés au-dessus du réseau
de résistances RSe et sont destinés au cla-
vier, enfin un plot se trouve tout seul a
droite de la LED de détection de tonalité
et sert de point test lors des réglages.
Montez ensuite dans I'ordre les compo-
sants suivants en vous aidant de la figure 3
pour leur localisation : Ry, Dy, Dz et Dy,
puis DZ; a DZ,, en faisant attention 2 la
tension dont le marquage est parfois un
peu difficile a lire. Poursuivez par D3, la
TPJ, qui se monte dans n'importe quel
sens, et les ajustables AJj, AJ;, Alset Als.
Placez ensuite le support PLCC a
52 pattes destin€ a recevoir IC;. Attention,
ses pattes sont souvent courtes et souples.
Vérifiez qu'elles sont bien perpendicu-
laires au support avant de I'enficher sur
le circuit imprimé et assurez-vous
AVANT de commencer a le souder que
toutes ont bien traversé les trous prévus.
Vous pouvez alors monter les réseaux de
résistances RS @ RSe. Attention au sens
de ces réseaux ; le point commun, repéré
par un cercle sur le plan d'implantation,
est matérialisé sur le réseau lui-méme soit
par un point, soit par une bande verticale
noire. En cas de doute ou d'effacement de
ce repeére, ce qui peut arriver si le réseau
est resté longtemps dans un tiroir et a
frotté contre ses congénéres, un controle
a I'ohmmeétre permettra de lever le doute.
Le réseau RSs, quant a lui, ne contient que
des résistances indépendantes, il se monte
donc dans n'importe quel sens.

Les supports de circuits intégrés « nor-
maux » seront soudés ensuite en veillant
a labonne orientation de leur ergot repére,
ce qui vous évitera ensuite de devoir faire
appel au plan d'implantation pour y enfi-
cher les circuits.

Vous pouvez alors souder tous les conden-
sateurs, sauf Cyj, Cas, Cz et Cas, ce qui
ne présente pas de difficulté particuliere.
Veillez seulement a la bonne orientation
des tantales gouttes qui n'apprécient pas
vraiment une inversion de polarité.
Attention ! le signe + qui repére la patte
du méme nom est parfois minuscule.
Montez ensuite les transistors Ty, T> et la
LED LD, dont la cathode (patte courte
et/ou méplat sur le boitier) est dirigée vers

Q..
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B Fig. 1. — Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

Coupez deux fois deux picots males de
barrettes sécables a wrapper et montez-
les aux points RST et Opt micro repérés
sur le plan d'implantation.

Vous pouvez alors passer a la mise en
place des résistances 1/2 ou 1/4 de watt
qui est a faire verticalement. Afin de per-
mettre un contréle facile de votre mon-
tage, prenez la bonne habitude d'orienter
toutes les résistances de la méme facon
(anneau de tolérance a ras du circuit par
exemple). Vous pourrez ainsi ensuite vé-
rifier trés rapidement la concordance des
valeurs et des positions d'implantation.
De méme, pour réaliser un montage
propre, courbez la patte verticale de la ré-
sistance en vous servant d'un outil tel
qu'une queue de foret de 3 mm par
exemple.

Céblez ensuite le bornier d'extension
HE 10 en respectant son orientation, les
deux relais RL, et RL;, les borniers a vis

de raccordements externes. Poursuivez en
montant, toujours verticalement et en sui-
vant les conseils ci-avant, les résistances
de 2 W R; et Rs.

Votre travail touche a sa fin avec la mise
en place des quelques €léments restants
que sont : Cy; et Cas, Al3, Q1, Q; et Qs.
Faites attention & ne pas mélanger les
quartz, Q) est un 4 MHz. Poursuivez avec
VLA, TR], Czs et Css.

Le régulateur intégré IC,; sera monté en-
suite en utilisant un radiateur ML 26 ou
équivalent. Aucun accessoire d'isolement
n'est a prévoir; en revanche, nous vous
conseillons l'utilisation d'un peu de
graisse a la silicone pour améliorer la
conduction thermique.

Avant de procéder aux premiers essais,
préparez l'afficheur pour son enfichage
ultérieur en soudant sur ses pastilles de
connexion une barrette sécable a wrapper
de 14 points orientée de telle fagon que
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les broches a wrapper dépassent du coté
du circuit imprimé opposé a l'afficheur
proprement dit.

Les premiers essais

Si vous nous avez suivi scrupuleusement,
aucun circuit intégré ne doit étre enfiché
sur son support, de méme que I'afficheur
et le clavier. Si tel n'est pas le cas, enle-
vez vite tout cela avant de passer aux pre-
miers essais. ’

La face
cuivre com-
plétement
équipée.

Procurez-vous une alimentation délivrant
de 12 a 15V sous un maximum de
500 mA. Une alimentation de labo, celle
que vous destinerez a Altel, ou la batterie
de votre centrale d'alarme peuvent conve-
nir pour ce faire.

Connectez-la & votre circuit imprimeé
(dans le bon sens, sinon la diode Ds in-
terdira toute alimentation) et vérifiez la
présence de 5V aux bornes de C; placé
prés du support de IC;. Si ce n'est pas le
cas, débranchez l'alimentation et cherchez

l'erreur. Débranchez 1'alimentation et
tournez les curseurs de Al,, Als et Als a
fond dans le sens contraire des aiguilles
d'une montre (ce qui devient de plus en
plus rare !). Attention, comme Als est un
modele multitour, il faut effectuer au
moins dix tours pour étre sir de I'amener
en butée (sauf si vous sentez le «clic »
que font certains potentiomeétres de ce
type lorsqu'ils sont en fin de course).
Tournez Al et Als, quant a eux, a fond
dans le sens des aiguilles d'une montre.
Forcez la prise de ligne au niveau des re-
lais RL, et RL; en réalisant provisoire-
ment deux ponts sur le circuit imprimé
comme schématisé figure 5.

Raccordez alors Altel sur votre ligne té-
Iéphonique en laissant un téléphone en
parallele dessus et & proximité de votre
plan de travail. Insérez les circuits inté-
grés IC; et ICq dans leurs supports res-
pectifs et connectez a nouveau l'alimen-
tation d'Altel.

Nous allons maintenant procéder au ré-
glage du VCO du NE 567. Pour ce faire,
vous allez devoir opérer en moins de
20 secondes, faute de quoi il vous faudra
débrancher I'alimentation d'Altel, attendre
quelques secondes et la reconnecter a
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I Fig. 3. — Implantation des composants.

nouveau pour reprendre le réglage. En
effet, ce réglage consiste a prendre la ligne
téléphonique et a ajuster AJs pour que le
NE 567 détecte correctement la tonalité
d'invitation a numéroter, hors si plus de
20 secondes s'écoulent sans action sur la
ligne ainsi prise, cette derniére passe en
tonalité d'occupation, comme vous pou-
vez le constater si vous faites |'essai avec
un banal téléphone.

Pour faire ce réglage, connectez Altel &
son alimentation et tournez AJs jusqu'a
provoquer l'allumage de la LED LD,.
Repérez le point ol se produit cet allu-
mage et poursuivez la manceuvre de Al;
jusqu'a trouver le point d'extinction de
LD,. Placez alors le curseur de AJ; au
centre de la plage ainsi déterminée.

Ceci étant fait, procédez au réglage de Al4
de la fagon suivante. La LED LD, étant
allumée, tournez Al; dans le sens inverse
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des aiguilles d'une montre jusqu'a faire
éteindre LD;. Revenez alors « en arriere »
de la moitié de la course ainsi parcourue.
Si vous possédez un fréquencemeétre,
vous pouvez régler Al; de fagon encore
plus simple et précise. Connectez votre
fréquencemetre entre le point test du

VCO et la masse, et manceuvrez Al jus-
qu'a lire 440 Hz. Le réglage de Al quant
a lui, se déroule selon la méthode décrite
ci-avant.

Coupez l'alimentation et mettez en place
ICs. Réalisez deux ponts sur les supports
de IC; et de IC, en utilisant des queues de
résistances comme schématisé figure 6.
Alimentez le transmetteur et attendez que
la ligne passe en tonalité d'occupation, ce
qui sera matérialisé par le clignotement
régulier de LD,. Décrochez le combiné
du téléphone connecté en paralléle sur la
ligne et écoutez la tonalité DTMF émise
pendant les phases de silence de la tona-
lit¢ d'occupation. Ajustez AJ, pour obte-
nir un signal de bon niveau sonore mais
toutefois sans distorsion audible. Ce ré-
glage, approximatif, pourra éventuelle-
ment étre retouché ensuite en situation
normale pour obtenir dans tous les cas une
composition fiable des numéros.

Vous pouvez alors couper l'alimentation
et supprimer les ponts réalisés sur les sup-
ports de IC; et IC4, ainsi que les ponts sou-
dés coté cuivre du CI pour faire coller les
relais RL; et RL..

Montez alors 'afficheur en enfongant les
picots de son connecteur dans les plots
dorés du circuit imprimé. Fixez ensuite
cet afficheur @ 5 mm de distance du CI au
moyen de vis de 2mm de diametre et
d'entretoises isolantes.

Procédez de méme (insertion dans les
plots dorés et fixation) pour le clavier.
Mettez en place le micro a électrets, qui
est évidemment soudé coté cuivre du cir-
cuit imprimé, de fagon a étre accessible
du méme coté que l'afficheur et le clavier.
Mettez en piﬂCE IC,, IC4, ICs, ICs et IC
en respectant leur sens et procédez ensuite
a la mise en place de IC,. Pour ce faire,
repérez le point situé sur le bord supérieur
du boitier du microcontroleur, insérez en-
suite ce circuit de telle fagon que le point
se trouve face a la fleche visible sur le

coté composants

cté soudures _)

soudur e
& réaliser,

Fig. 4. —
Principe de
montage des
plots dorés.
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Fig. 5, —
Mise en
place des
straps de for-
age des re-

Les liaisons A et B sont a réaliser.

ais.
PONTS A REALISER SUR LES SUPPORTS
DE IC2 ET IC4
POUR LE REGLAGE DU TCM 508S.
vue partielle du circuit imprimé 7
Fig. 6 — Mise
en place des
straps de ré- NS

glage du
composeur
DTMF.

plan d'implantation de la figure 3. Vous
pouvez également vous servir du pan
coupé, visible dans un angle du micro-
controleur et également sur le support
PLCC. Dans tous les cas, placez le circuit
dans le bon sens au-dessus de son support
et appuyez fermement avec le gras du

pouce, par exemple, pour I'enfoncer d'un
coup dans son support.

Court-circuitez provisoirement les en-
trées E;, Ez et CLE avec du fil de ciblage
et alimentez & nouveau votre transmet-
teur. Si tout va bien, il doit afficher :
ALTEL V 2.1 DF(C)...

Puis ensuite

TRANSMETTEUR

HORS SERVICE.

Vous pouvez en profiter pour régler le
contraste de l'afficheur au moyen du po-
tentiometre ajustable AJ, et pousser un
«ouf » de soulagement. Votre Altel est en
effet opérationnel.

Programmation
des modes
de fonctionnement

L'utilisation d'Altel est fort simple mal-
gré ses nombreuses possibilités, car des
messages s'affichent a chaque étape des
opérations que vous pouvez étre amené a
effectuer. Ce mode d'emploi va donc étre
plus long & lire qu'a mettre en pratique et
nous vous conseillons vivement de le
suivre avec Altel sous la main pour réali-
ser les diverses manipulations au fur et a
mesure et constater ainsi leur simplicité.
Par ailleurs, pour vous simplifier les ma-
nipulations d'Altel au moins au début,
vous trouverez en figures 7 et 8§ deux or-
ganigrammes résumant toutes les possi-
bilités de commandes et de programma-
tion.

Lors de la premiére mise sous tension et
tant qu'il n'a pas été programmeé autre-
ment, Altel utilise les paramétres indiqués
figure 9. Vous pouvez évidemment les
modifier comme vous le désirez en accé-
dant au menu, ce qui n'est possible que
lorsque Altel est en mode « hors service ».
Pour ce faire, appuyez sur *, entrez votre
code secret (1234 lors de la premiére uti-
lisation) puis appuyez sur #. Altel indique
alors pendant 2 secondes qu'il est en mode
programmation puis vous demande le
nombre de messages désirés. Rappelons
que deux messages signifie que les en-
trées 1 et 2 sont actives avec un message
de 8 secondes pour chaque, alors qu'en
mode 1 message, seule l'entrée 1 est ac-
tive avec un message de 16 secondes.
Frappez 1 ou 2 puis # qui agit tout a la fois
comme une validation et un passage a la
suite. Ainsi, si le nombre de messages af-
fichés vous convient, il n'est pas néces-
saire de le frapper a nouveau, vous pou-
vez frapper # directement pour passer a la
suife.

Cette suite vous permet justement d'en-
registrer le ou les messages, le début de
l'enregistrement se faisant par appui sur
* comme indiqué sur l'afficheur. Pendant
I'enregistrement, un baregraph est visible

LE HAUT-PARLEUR N° 1822 - 143



REJ\LISATION

sur l'afficheur, chaque carré ou segment
du baregraph indiquant une durée de 1 se-
conde.

Lorsque le message est enregistré, Altel
vous permet de le réenregistrer a nouveau
(si vous avez bafouillé, par exemple !) en
frappant sur * ou vous permet de passer
a la suite en frappant sur #.

La programmation des six numéros de té-
Iéphone que peut mémoriser Altel vous
est alors proposée. La ligne supérieure de
I'afficheur indique le numéro d'ordre du
numéro en cours et la ligne inférieure la
valeur mémorisée. Le numéro peut com-
porter de 1 a 15 chiffres ainsi que des
pauses. Pour I'enregistrer, appuyez sur *
puis composez le numéro et validez-le par
*. Aprés un message de remerciement,
Altel affiche le numéro que vous venez
de définir. S'il est bon, passez au numéro
suivant par #, sinon, vous pouvez le sai-
sir a nouveau en recommencant la sé-
quence * numéro *. L'insertion d'une
pause (durée standard 2 secondes) au sein
d'un numéro se fait en frappant # au point
d'insertion de cette derniére.

1 MESSAGE 2 MESSAGES

ENREG] STREMENT
OU MESSAGE ?

ENREG I STREMENT
% POUR COMMENCER

ENREGISTREMENT

DUREE 16 SEC,

FIN FIN FIN

<X

Fig. 7. —
Organigram
me de pro-
grammation
d'Altel
(début).
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Fig. 8. —

Organigram

me de pro-

rammation
‘Altel (fin).
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Aprés programmation ou controle du
sixieme numéro, Altel vous demande si
vous voulez qu'il numérote en décimal ou
en fréquences vocales. Choisissez le
mode adapté a celui permis par votre ligne
téléphonique en frappant * qui agit
comme un inverseur. Vous pouvez alors
passer a la suite en frappant .... #, bravo !
Altel vous demande alors la séquence de
composition des numéros de téléphone
mémorisés. Cette séquence peut étre dif-
férente pour chacune des entrées 1 et 2 si
le mode 2 entrées a été sélectionné bien
shr. Altel composera alors les numéros
dans I'ordre ainsi défini jusqu'a ce que I'un
d'entre eux réponde.

L'afficheur d'Altel indique la séquence en
cours. Pour la modifier, frappez * puis les
numéros désirés dans l'ordre de votre
choix. Si vous avez programmé moins de
six numéros, cela ne pose pas de pro-
bléme particulier, Altel « tournera en
rond » sur ceux définis dans cette sé-
quence. Ainsi, si vous n'avez défini que
les numéros 1 et 2, vous frapperez ici *
12. Altel appellera alors le numéro 1, puis
le numéro 2 puis a nouveau le numéro 1
et ainsi de suite jusqu'a ce que I'un d'eux
réponde.

L'appui une nouvelle fois sur # vous
donne acceés au code secret. Celui en
cours est visualisé et, pour le modifier, il
suffit d'appuyer sur *, puis de le compo-
ser (de 1 a 15 chiffres) et de le valider par
*. Altel I'affiche alors et vous pouvez dé-
cider de le modifier a nouveau s'il ne vous
convient pas.

Appuyez ensuite sur # pour terminer la
programmation. Altel affiche alors
« transmetteur hors service ». De laméme
fagon, si pendant la phase de program-
mation, vous étes resté plus de 4 minutes
sans frapper de touche, Altel revient au-
tomatiquement dans ce mode.

Notez aussi que tous les paramétres que
vous venez de définir sont mémorisés par
Altel dans la mémoire ICy de type EE-
PROM. lIs sont donc conservés, méme en
cas de coupure d'alimentation de longue
durée.

Utilisation
du transmetteur

Pour mettre Altel en service, il suffit de
frapper * suivie de votre code secret et a
nouveau de *. Si les entrées sont toujours
court-circuitées comme nous vous avons
demandé de le faire, rien ne se passe.
Ouvrez alors momentanément l'entrée 1.
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I Fig. 10. — Connexion des entrées d'alarme, de l'entrée CLE et de la ligne télé-

phonigque.

Altel affiche « alarme entrée 1, prise de
ligne » puis «détection porteuse en
cours ». Si un probléme se produit au ni-
veau de la détection de tonalité (occupa-
tion, pas de tonalité, défaut sur la ligne),
Altel le signale et raccroche. Il recom-
mence ensuite la procédure jusqu'a dé-
tecter une tonalité d'invitation a numéro-
ter normale.

Altel affiche ensuite « composition du nu-
méro : X », respectant en cela la séquence

que vous avez définie pour l'entrée cor-
respondante lors de la phase de program-
mation. La progression de I'appel est alors
visualisée avec décompte du nombre de
sonneries puis, si le correspondant dé-
croche, le message « émission message »
est visualisé conjointement a la généra-
tion de ce dernier. Lors du premier essai
d'Altel, vous en profiterez lors de cette
phase pour régler AJs qui fixe le niveau
d'injection en ligne de ce message. Pour



ce faire, décrochez le téléphone se trou-
vant en paralléle sur Altel pendant I'émis-
sion du message et réglez AJs pour un ni-
veau sonore correct.

Si le correspondant raccroche apres ré-
ception du bip sonore de fin de message
et si les entrées d'alarme sont retournées
au repos, Altel s'arréte et revient en veille.
Dans le cas contraire, c'est-a-dire si le nu-
méro appelé n'a pas répondu ou si une
anomalie a été détectée dans les tonali-
tés, Altel appelle le numéro suivant de la
séquence.

Pour mettre a nouveau Altel hors service,
faites * code secret *, mais vous l'aviez
peut-étre déja compris !

Mode de connexion
normal

Comme vous l'avez constaté, Altel dis-
pose de trois entrées. Les entrées E; et Ez
sont les entrées de détection d'alarme qui
peuvent étre reliées aux capteurs de votre
choix pourvu que ceux-ci se contentent
d'ouvrir un contact sec (non alimenté) en
cas d'alarme.

L'entrée CLE permet de mettre Altel en
ou hors service sans passer par son cla-
vier et en utilisant le dispositif de votre
choix. Dans ce dernier cas, notez que la
mise en service ou hors service d'Altel
doit se faire avec le méme élément. Ainsi,
une mise en service avec le clavier ne peut
étre suivie que d'une mise hors service par
le clavier. Il en est de méme pour la clé.
La figure 10 précise ces modes de cablage
ainsi que le principe de raccordement a
la ligne téléphonique. Comme vous pou-
vez le constater, nous préconisons une
installation d'Altel en téte de ligne. Cette
facon de faire permet en effet a Altel de
se rendre maitre de la ligne PTT, méme si
des combinés sont par ailleurs décrochés
ou utilisés, ce qui est impératif pour un
systéme d'alarme qui se veut fiable.
Pour ce qui est de I'alimentation d'Altel,
plusieurs solutions sont envisageables. La
premiére, qui est initialement celle pour
laquelle Altel a été concu, est de faire
appel a l'alimentation de la centrale
d'alarme associée dans laquelle une ten-
sion de 12 a 15V est quasiment toujours
disponible. De plus, cette tension est tou-
jours sauvegardée par batterie, ce qui per-
met a Altel d'appeler au secours méme en
l'absence de secteur.

Si vous souhaitez utiliser Altel seul, in-
dépendamment de toute centrale
d'alarme, n'importe quel bloc secteur dé-
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Nomenclature
des composanlts

Semi-conducteurs

IC; : MC 68HC705B5 programmeé
Altel

1Cz: 7405126

1C;: TCM 5089, MK 5089

IC, : SS1 202, 757202, CD2 2202
ICs: ISD 1016

1Cs: LM 386

1C;: NE 5532

ICa : NE 567, LM 567

1Cy: PCF 8582

1Co: TLP 504 A2

1€y : 7805 (régulateur + 5V 1A
boitier TO220)

Afficheur : LTN 211 Philips

Dy, Dz, Da: TN914 ou 1N4148
D;: TN4004 & 1N4007

DZ,, DZ;: Zener 27V 0,4 W
DZ;, DZ;: Zener 5,1V 0,4W

T], T:: BC517

LD, : LED rouge de 3 mm

TPJ : thermistance spéciale télépho-
nie

VLA : V250 LA 10 ou équivalent

Resistances 1/4 W 5%

sauf indications
contraires

RS, RSe: réseau 4R + 1Cde 22 kQ
RS2, RS3, RSs : réseau 8R + 1C de
22 kQ

RSs ; réseau de 4R indépendantes
de 22 kQ

Ri, Ria: 10 MQ

Rz, R3, Rs: 100 kQ

Rs, Rs: 1 kQ

R;:470Q 2 W

Rs: 680 Q2 W

Ry, Rio: 47 kQ

R11:470 Q

n|z 115 kQ

Ris: 47 Q@

Ris: 10 Q

Ris: 470 kQ

Ri7, Ris, Rao, R21: 1,5 kQ

Ris: 220 Q

R22: 150 Q

Rn H 5,6 Q

Condensateurs

€y, Cs, €7, Gy, €13, Cra, Cao, €21, C22,
Ci3, Caa: 10 yF/16 V tantale goutte
€2, Ca3, Cz4, C3a: 0,1 YF céramique
multicouche

C3, Cs: 22 pF céramique

Cs: 1 yF 35 V tantale goutte

Cs, Cis, Cis, C28, €21, Ca2: 4,7 yuF 35V
tantale goutte

Cio, C12, C29, C30: 0,33 pF MKT ou
équivalent

Ci1, €25 : 22 pF 25 V chimique radial
fn, Cis, Ci9: 0,12 yF MKT ou équiva-
ent

C25: 1000 pF 25 V chimique radial
€27 : 47 nF MKT ou équivalent

Css: 2,2 uF 250 V mylar

Cas, Ca7: 0,47 pF 35 V tantale goutte
€39 : 3,3 nF céramique .

livrant 12 & 15V sous 500 mA convient
pour ce faire, mais vous ne bénéficiez pas
alors de sauvegarde en cas de coupure de
courant. Ce n'est pas génant pour les pa-
ramétres de programmation d'Altel
puisque, comme nous l'avons vu, ceux-ci
sont mémorisés dans une EEPROM
méme en l'absence de toute alimentation.
En revanche, cela interdit a Altel d'appe-
ler le moindre numéro en cas de coupure
secteur.

La derniére solution, enfin, consiste a réa-
liser un bloc d'alimentation secteur spé-
cifique avec batterie de sauvegarde.

Conclusion

Nous en resterons la pour cette étude
puisque vous disposez maintenant de tous
les éléments nécessaires pour utiliser
Altel. N'hésitez pas a faire de nombreuses
manipulations, les messages affichés vous
guident pour cela et, de plus, vous ne ris-
quez pas d'endommager quoi que ce soit.

C. Tavernier

Nota : L'auteur tient a2 remercier Fabrice
Deneullin pour sa précieuse collaboration
a la réalisation d'Altel.

Al; : potentiomeétre ajustable minia-
ture pour Cl de 22 kQ

AlJy, Als : potentiométre ajustable
miniature pour Cl de 220 kQ

Al; : potentiomeétre ajustable multi-
tour de 10 kQ

AlJs : potentiomeétre ajustable minia-
ture pour Cl de 100 kQ

Q; : quartz de 4 MHz

Q2, Q3: quartz de 3,579 MHz

TR, : transformateur spécial télé-
phone de rapport 1/1

Clavier : clavier SECME 12 touches
cablées en matrice

RL;, RL; : relais miniatures 12 V2 RT
Aromat DS2E-S ou équivalents
Micro a électret avec support antivi-
bratoire

Radiateur ML 26 pour ICyy
Connecteur HE 10 male 2 x 8 points
& souder

Support PLCC 52 pattes

Support 28 broches tulipe

Support 18 broches tulipe

Support 16 broches tulipe (2)
Support 14 broches tulipe

Support 8 broches tulipe (4)
Borniers a vis doubles pour Cl (6)
Plots dorés a souder sur Cl (22)
Barrettes sécables a wrapper

(18 points)

Vis et écrous de 2 mm (8)
Entretoises isolantes de 5 mm de
long (8)
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Courrier des lecteurs

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous
recevens, nous demandons @ nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelques conseils :

® Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour fout renseignement concernant les arti-
cles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne
concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre
sera fransmise & notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de ['in-
térét général des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous de-
mandons donc de toujours joindre a volre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

RR — 12.01 : M. Camille
MARCOUX, 77 MELUN :

1° sollicite de nombreux
renseignements techniques
en rapport avec |'émission
des radioamateurs ou des
cibistes ;

2° nous entretient d'alimen-
tations @ découpage et se
souvient d'un article trés
détaillé sur les calculs s'y
rapportant paru dans la
revue Electronique
Applications... sans toutefois
retrouver le numeéro ;

3° recherche des transistors
doubles marqués C-2-912
pour la remise en état d'un
oscilloscope fabrique vers
1965-1970.

1° Les sujets dont vous nous
entretenez (antennes filaires,
divers types, impédance des
cibles feeders, TOS, etc.)
nécessiteraient un développe-
ment de plusieurs dizaines de
pages et donc sortent nette-
ment du cadre de cette
rubrique.

Nous vous conseillons I'ou-
vrage « L'émission et la récep-
tions d'amateur » qui traite de
toutes ces questions par des
chapitres entiers et dont le
développement s'applique aussi
bien aux radioamateurs qu'aux
cibistes (en vente a la Librairie
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adressée.

® Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN
MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

® Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des arficles dif-
férents, utilisez des fevilles séparées pour chaque arficle, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et
adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (fitre, numeéro,

page).

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

par R.A. Raffin

Parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris).
2° Il n'y a pas d'entrefer & pré-
voir obligatoirement pour le
noyau magnétique en ferrite

d'une alimentaiton a découpage.

Un exemple de montage d'ali-
mentation a découpage utili-
sant le TDA 4600 a été donné
dans le n® 1742 (p. 48 et 50).
Vous nous entretenez d'un
numeéro d'Electronique
Applications concernant les
alimentations a découpage
avec tous les calculs s'y rap-
portant; nous pensons qu'il
s'agit du n® 45 (pages 29 a 38).
3° Nous sommes désolés,
mais les transistors dont vous
nous entretenez ne figurent
dans aucune des documenta-
tions en notre possession
(types peut-étre trop anciens
ou simples marquages indus-
triels et non pas véritables
immatriculations).

Certes, nous avons bien trouvé
dans les fabrications actuelles
des transistors bipolaires
doubles NPN planar tels que le
BCV 61 AetC, oule BCV

63 C... dont nous avons les
caractéristiques (mais nous ne
savons €videmment pas si
celles-ci sont identiques ou voi-
sines de celles du transistor
double NPN d'origine... pour la

raison précédemment indiquée).
Mémes observations avec les
mémes arguments concernant
le double FET canal N.
Actuellement, on peut trouver
les types BFQ 10 a 16 inclus.
Tous ces composants plus
récents sont de fabrication
Philips.

RR — 12.02 : M. Didier
LAURIAC, 23 GUERET :

1° se heurte a divers pro-
blémes pour le déparasi-
tage de son installation
électrique et pour les appa-
reils qu'elle comporte;

2° nous entretient des
enceintes acoustiques ins-
tallées dans un salon.

1° Que vous rencontriez un
probléme pour faire entrer un
gros condensateur dans le boi-
tier d'interrupteur, cela n'est pas
surprenant... et, hélas ! il n'y a
pas d'autre solution ! Notez
cependant qu'en principe, une
capacité de 100 nF est large-
ment suffisante, ou alors ce sont
les interrupteurs qui sont défec-
tueux (contacts déja rongés,
détériorés, par les étincelles).
Quant au réfrigérateur et au
chauffe-eau, il ne doit pas y
avoir de probleme. En prin-
cipe, la place ne manque pas
pour déparasiter les thermo-

stats et on peut monter ce que
l'on veut !

Concernant les filtres

« Schaffner », leur réputation
n'est plus a faire ; ils sont par-
ticuliérement efficaces. Mais il
en existe de trés nombreux
modeles & mettre en ceuvre
selon tel ou tel cas. Il ne faut
pas adopter un type au hasard.
Avez-vous consulté le fabri-
cant ? Avez-vous demandé
conseil pour déterminer le
modele a employer ?

Si nous avons bien compris le
sens de votre courrier, c'est
votre chaine HiFi qui est vic-
time de ces divers parasites et
qui les répercute. S'il s'agit
bien de cela, il est également
possible que ce soit les circuits
d'entrée et/ou les étages d'en-
trée de ladite chaine qui soient
en cause !

2° Votre exposé est tres perti-
nent... et vos remarques ne
constituent pas une nou-
veauté ! Il est bien connu que,
pour les €pouses, les enceintes
acoustiques sont toujours trop
grandes, trop encombrantes,
etc. Et pourtant, elles ne le
sont jamais trop pour une
excellente reproduction de
graves chauds, profonds et
vrais ! II faut donc faire un
choix...



RR — 12.03-F : M. Paul
JORAND, 94 RUNGIS :
1° recherche le schéma
d'un appareil d'aide audi-
tive @ construire soi-méme ;
2° désire connaitre les

| caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré

74 LS 259.

1° Tout d'abord, nous devons
vous préciser qu'il est hors de
question pour un amateur de
réaliser un appareil d'aide aux
malentendants ultra-miniatu-
risé comme il en existe dans le
commerce ; il est impossible
de se procurer les composants
spéciaux employés.

En revanche, il est possible
d'envisager la construction
d'un petit amplificateur d'aide
et de correction... évidemment
plus encombrant, tout en res-
tant cependant assez peu volu-
mineux. Un montage de ce
genre a été décrit dans notre
n° 1747, page 137, et nous
vous le recommandons parti-
culierement.

COURRIER TECHNIQUE

Un montage plus petit a égale-
ment fait I'objet d'une courte
description dans notre n° 1782,
page 270.

2° Le circuit intégré 74

LS 259 combine un démulti-
plexeur et un latch 8 bits
adressable ; sa description et
les détails de son fonctionne-
ment occupent six pages du

Manuel TTL de Signetics
(Philips Composants) que
nous ne pouvons évidemment
pas vous reproduire dans le
cadre de cette rubrique. Nous
nous limiterons donc a vous
indiquer I'essentiel, c'est-a-dire
le brochage, sur la figure RR-
12.03 ; il s'agit du boitier le
plus répandu, c'est-a-dire le

anE
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o [7]
s ]

76 L5 252
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Fig. RR-12.03

DIL 16 pattes, car ce compo-
sant existe aussi en boitier
carré FK, FH et FN.

§ RR—12.07-F: Mme
Josépha GAUMAND,
69009 LYON, désire
connaitre les caractéris-
tiques, le brochage et, si
possible, un schéma d'ap-
plication pour des circuits
intégrés marqués TDA 2540
et 2541.

11 s'agit de circuits intégrés
réalisant les fonctions d'ampli-
ficateur F.L. et de démodula-
teur pour les téléviseurs équi-
pés de tuner NPN (pour le
2540) ou de tuner PNP (pour
le 2541).

Fonctions prévues :

— amplificateur a large bande
commandé en gain (assurant la
totalité du gain F.1.) ;

— démodulateur synchrone ;
— inverseur de parasites ;

— préamplificateur vidéo avec
protection contre le bruit ;

— circuit de C.A.F. commu-
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table au moyen d'une tension
continue (par exemple, pour
I'accord sur le canal souhaité) ;
— circuit de C.A.G. avec
porte de bruit ;

— sortie C.A.G. pour le
tuner;

— possibilité de blocage de la
sortie vidéo par tension conti-
nue, par exemple, durant I'uti-
lisation d'un magnétoscope
(VCR).

Caractéristiques essentielles

Tension et courant d'alimenta-
tion (patte 11) = 12V 50 mA.
Tension d'entrée F.I. (valeur
efficace) pour 38,9 MHz
(pattes 1 et 16) = 100 u V.
Tension de sortie vidéo créte a
créte, blanc a 10 % du fond de
synchro (patte 12) = 2,7 V.
Plage de controle du gain en
tension F.I. = 64 dB.

Rapport signal/bruit pour Ve
de 10 mV = 58 dB.

Excursion de la tension de
C.ALF. (patte 5) pour AF de
100kHz =10 V.

Boitier plastique DIL 16 pattes
(SOT-38).

Schéma blocs fonctionnels :
figure RR-12.07 (A).

Schéma d'application type :
figure RR-12.07 (B), avec L,
= L, accord sur 38,9 MHz et
Q de 80 environ.

(Documents Philips-Compo-
sants.)
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